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 Экспериментальные наблюдения за ростом кристалла из пересыщенного 
раствора обнаружили существование корреляции: чем больше начальный размер 
кристалла, тем выше скорость роста. Современное состояние этого вопроса изложено в 
[1]. В данной работе представлено аналитическое решение уравнения роста, 
позволяющее определить закономерности связи «начальный размер-скорость». 
Рассматривается тепловая задача о нормальном росте кристалла из первоначально 
переохлажденного расплава. Уравнение роста, учитывающее явную зависимость 
скорости перемещения  от средней кривизны фазовой границы (ФГ), имеет вид [2]: N
                                                 ( )2

1 1 ytyy FFBF ++= ϕα ,                                                  (1) 
где cUTL /=α , µαϕ /= , ;  constB ≡1 ( ) 0, =− tyFx - уравнение двумерной плоской ФГ;  
µ  - кинетический коэффициент;  U  – поверхностная энергия границы раздела фаз; L  – 
теплота фазового перехода единицы объема вещества; - равновесная температура 
кристаллизации; - температура кристалла за ФГ; - время; 

cT

jT t yx, - прямоугольные 
декартовы координаты. ФГ перемещается справа налево, в сторону отрицательных 
значений , т.е. . Уравнение (1) имеет точное решение, определяющее 
стационарный контур, скорость перемещения которого не зависит от времени: 

, . Запись функции 

x 0<N

( ) (yAtAtyF 21, += ) 01 <≡ constA ( )yA2  здесь не приводится. В 

окрестности вершины  линия роста имеет вид 0=y ( )2/22
11 ybtAF += , , 

ассоциирующийся с параболическим профилем Г.П.Иванцова. В начальный момент 
времени твердая фаза ограничена линиями 
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( )0, == tyFx , т.е. , и 

. Площадь этой области равна 
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1 /23 bxS = . Характерный размер 

области равен . Это дает . Учитывая, что 
, 
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( ) 00,010 <==== tyNAN ( ) 001 >=−= yTTB jc , получаем на вершине ФГ связь 
между основными параметрами процесса: ( )∗+−= xBN ϕµ /1810 , ( )01 =−= yTTB jc . 
Тогда , т.е. модуль начальной скорости - монотонно возрастающая 

функция характерного размера , причем  

( ) 0/0 >− ∗xdNd

∗x ( ) 0/ 2
0

2 <− ∗xdNd ,  т.е. выпуклость 
обращена вверх. Эти результаты качественно соответствуют известным 
экспериментальным данным. 
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