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Филиал «Гомельский комбинат хлебопродуктов» за потребленную электро-

энергию (ЭЭ) рассчитывается по двухставочно-дифференцированному тарифу. Ис-
ходя из этого, получение экономического эффекта от применения гравитационного 
накопителя (ГН) возможно при аккумулировании дешевой электроэнергии батареей 
ночью и выдаче электроэнергии предприятию в часы пика энергосистемы. 

На рис. 1 приведен суточный график потребления ЭЭ предприятием. 

 

Рис. 1. Суточный график потребления электроэнергии предприятием 
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Для графика нагрузки энергосистемы Республики Беларусь продолжительность 
и границы тарифных зон суток для всех расчетных периодов (месяцев) календарного 
года являются едиными: 

– ночная зона 7Н t ч (с 23:00 до 6:00); 

– полупиковая зона 14ПП t ч (с 6:00 до 8:00 и с 11:00 до 23:00); 

– пиковая зона 3П t ч (с 8:00 до 11:00). 
В часы пика энергосистемы по суточному графику можно определить количе-

ство энергии, которое необходимо накопить в ночное время. В качестве параметров 
накопителя были приняты ширина, длина и высота накопителя, количество грузов  
и высота, на которую их необходимо поднять.  

Исходя из графика, количество ЭЭ, необходимой для покрытия пика (с 8:00  
до 11:00), составляет 1205 кВт · ч. То есть за ночное время (с 23:00 до 6:00) необхо-
димо накопить 1205 кВт · ч. 

Принимаем, что КПД накопителя %;85н =  ускорение свободного падения 

10g м/с2; длина груза 4,1l м; ширина груза 4,1=d  м; высота груза 4,1h м;  

высота подъема груза 30подъема h м; плотность бетона М300 2500бет   кг/м3; коли-

чество грузов .100n  
Рассчитаем объем накопителя: 

 6892,14,14,14,1100н  hdlnV  м3. 

Рассчитаем массу накопителя: 

 3
нбетн 1017230,256892,12500  ·Vm кг. 

Рассчитаем работу совершаемую при подъеме (количество энергии, которое 
груз может накопить): 

 63
подъеман 105169,0730101017230,25  ghmA  Дж. 

Переведем Дж в кВт · ч  ),чкВт1Дж103,6( 6  =  получаем  

 .чкВт1435,85
103,6

105169,07
6

6

1 



==W  

С учетом потерь при подъеме и опускании груза расчетная ЭЭ, которую может 
накопить батарея составит 

 1220,480,851435,85н1 WWр  кВт · ч. 

Стоимость 1 кВт · ч = 17800 рос. руб. (согласно данным компании Energy Vault). 
Стоимость 1220,48 кВт · ч = 21,62 млн  рос. руб.; 100 рос. руб. = 3,76 бел. руб. 

Капиталовложения составят 812912
100

3,76
1021,62 6 =  руб. 

Количество ЭЭ, потребляемой предприятием за сутки, 9198,5сут W  кВт · ч. 

Количество ЭЭ, потребляемой предприятием в часы пика, 1205п W  кВт · ч. 
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Количество ЭЭ, потребляемой предприятием в часы полупика, 
5348,5п.п W кВт · ч. 

Количество ЭЭ, потребляемой предприятием в ночные часы, 2645н W  кВт · ч. 
Фактическая максимальная мощность предприятия в часы пика составляет 

450max
ф =P кВт. 

Основная тарифная ставка 27,85a  руб./кВт. 

Тарифы на ЭЭ: 0,29п.п Т руб./кВт · ч; 0,54п Т  руб./кВт · ч; 0,14н Т  руб./кВт · ч. 

Плата за годовое потребление ЭЭ предприятием до внедрения накопителя со-
ставляет 

  365)( ннппп.пп.п
max
ф1э WTWTWTаPП   

 725,1089193365)264514,0120554,05,534829,0(1245085,27   руб. 

Плата за годовое потребление ЭЭ предприятием с учетом накопления ЭЭ  
в ночное время составляет  

    нпнп.пп.п
max
фэ2 WWТWТaPП  

 725,913263365))26451205(14,05,534829,0(1245085,27   руб. 

Рассчитаем годовую прибыль от внедрения накопителя 

  175930913263,72551089193,72ППП э2э1э   руб. 

Амортизационные отчисления: 27070812912
100

3,33

100
ам

ам  k
p

U  руб. 

Затраты на заработную плату персонала: 

  480002·2000·12·12ЗПЧ срзп U  руб. 

Отчисления на социальные нужды:  

 1660848000
100

0,634

100 зп
стр.н.с.соц

сн 





 U
HH

U  руб. 

Затраты на текущий ремонт: 4061270700,150,15 амрем  UU руб. 

Прочие затраты: 

      1914840612707016608480000,20,2 ремамснзппроч  UUUUU  руб. 

Эксплуатационные расходы:  

  878171914840611660848000прочремснзпэкспл  UUUUU  руб. 

Годовой финансовый результат:  

 1151838781727070175930экспламэ  UUПP  бел. руб. 
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Статический срок окупаемости: 

 7,058
115183

812912
ст 

P

K
Т  лет. 

Динамический срок окупаемости. 
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где t – последний год, в котором накопления чистой дисконтированной стоимости 
имеет отрицательное значение, лет; ЧДД  – чистый дисконтированный доход; tП  – 

чистый доход; r – ставка дисконтирования (11 %). 
Расчет динамического срока окупаемости приведен в таблице, а графическое 

представление статического и динамического сроков окупаемости – на рис. 2. 
 

Расчет динамического срока окупаемости 

Год 
Вложения, 

руб. 
Чистый доход, 

руб. 
Дисконтированный 

доход, руб. 
Дисконтированный
множитель, руб. 

2000 – – 1 

2001 115183 103768,47 0,9009 

2002 115183 93485,107 0,8116 

2003 115183 84220,817 0,7312 

2004 115183 75874,61 0,6587 

2005 115183 68355,504 0,5935 

2006 115183 61581,535 0,5346 

2007 115183 55478,861 0,4817 

2008 115183 49980,956 0,4339 

2009 115183 45027,888 0,3909 

2010 115183 40565,665 0,3522 

2011 115183 36545,644 0,3173 

2012 115183 32924,004 0,2858 

2013 115183 29661,264 0,2575 

2014 115183 26721,86 0,232 

2015 115183 24073,748 0,209 

2016 115183 21688,061 0,1883 

2017 115183 19538,794 0,1696 

2018 115183 17602,517 0,1528 

2019 115183 15858,123 0,1377 

2020 115183 14286,598 0,124 

2021 

812912 

115183 12870,809 0,1117 

 



Секция VIII 447

 

1 

2 

 

Рис. 2. Графическое представление статического  
и динамического сроков окупаемости: 

1 – статистический срок окупаемости; 2 – динамический  
срок окупаемости 

Динамический срок окупаемости: 

   15,56
13544,110529,62

13544,1
15
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

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

  лет. 

Таким образом, можно сделать следующие выводы: 
– статический срок окупаемости составил порядка 7 лет (менее 10 лет), что го-

ворит о целесообразности использования ГН; 
– динамический срок окупаемости составил 15,5 лет; 
– проект требует существенных инвестиционных затрат. 
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