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[Tone3nast MOJieNIb OTHOCUTCS K 00JaCTH ONPEIEICHNs] MEXaHUYECKUX CBOWCTB MaTEpHalioB,
a UMEHHO K HCIBITAHUSAM HA HM3HOC UM KOHTAaKTHO-MEXAHWYECKYIO YCTaJlOCTh MaTepUalioB, U
MIpeIHa3HAYEHO JJIs OLIEHKH KOHTaKTHOM BBIHOCIMBOCTU MAaTE€PHAJIOB, IPUMEHSIEMBIX ISl U3TO-
TOBJICHUS! IUTAMIIOBONH OCHACTKH, B TOM YHUCIIE U ¢ AUPPY3MOHHO-YIPOUHECHHBIMH CIOSMHU.

[Tpu sKcrulyaTanuy IITaMIOBOW OCHACTKU IYaHCOHBI M MaTPUIbl HAXOJAATCSA B CIIOKHOHA-
HPSDKEHHOM COCTOSIHUM, WCHBITBIBAIOT MEPEMEHHbIE U JJOBOJIBHO BBICOKHME IO BEJIMYMHE CTATH-
YeCKUE U JUHAMHYECKHE Harpy3KH MEepHOJUYECKOr0 U MPEPHIBUCTOrO JIEHCTBUS, BBI3BIBAIOIINE
HaKJIell, YCTaJlOCTh MaTepHaia, U3HOC U BhIKpaIllMBaHHE padOuuX MOBEPXHOCTEH.

MainuHsl 1 U3HOCOYCTANIOCTHBIX HcnbiTanuii cepun CU [1], a Takxke ycTaHOBKa s
OCYILECTBJICHHS MCIBITAHUN TI0 CXEME KOJIECO-pelbC-OCHOBaHME [2] mpeaHa3HA4YeHbI IS
(PUKIMOHHBIX UCTIBITAHUN C HEMPEPBIBHBIM ITUKJIOM HCIBITAHUN TPU CTAaTHYECKUX HArpyskax.
Wx HemocTaTKaMM TakXe SBIISIOTCS MPOBEJCHUE UCTBITAHUN TOJBKO B PEKUME HEIPEPHIBHOIO
(PUKIMOHHOTO KOHTAKTa U HEBO3MOXHOCTh OCYIIECTBIEHNUSI MOHUTOPUHIA CTPYKTYPHBIX U3MeE-
HEHMI B pa0OYMX CIIOSIX KOHTAaKTUPYIOIUX TeJl.

CymiecTByIONIME MaIMHBI TPEHUSI M HCIIBITATENIbHBIE CTCH Bl PEATU3YIOT HETIPEPHIBHBIN JTU-
00 MpepbIBUCTHIA (PUKIMOHHBIM KOHTAKT B Mape TPEHMs, YTO OTIMYAETCS OT MPEPBIBUCTOTIO
JTUHAMHAYECKOT0 KOHTAKTHOTO B3aUMOACHCTBHUA (HOPMOOOPA3YIOMIMX MOBEPXHOCTEH IITAMIIOBOM
OCHACTKH ¢ AehopMUpyeMbIM MaTE€pHUaIoM 3arOTOBKU U pabOTe IITAMIIOB.

HaubGonee 61M3kuM MO0 TEXHUUYECKON CYIIHOCTH K 3asBJISIEMON IMOJIE3HOM MOJENHU SBISETCS
YCTPOWCTBO JUIS MCIIBITAHHS MaTepUaliOB Ha YAapHO-aOpasMBHYIO M3HOCOCTOMKOCTH [3]. Ycr-
POWCTBO COJEPKUT OCHOBAHME, HA KOTOPOM CMOHTHUPOBAHBI MPUBOJ, COCIUHEHHBIH C KOHTPTE-
JIOM B BHJE JIMCKAa C Pa3MELICHHBIMM Ha ero nepudepun (QpUKIHMOHHBIMU BBICTYIIAMH, Y3€1
Harpy’>keHus, y3ej KpeIuleHust o0pa3na: pelyar ¢ jepxaresieM o0pasia, apHUPHO YCTaHOBJICH-
HBI HA OCHOBAaHMU M KMHEMAaTUYECKH CBS3aHHBINA C y3JIOM Harpy>kKeHus, OyHKep-103aTop ¢ Ha-
MPaBJIAIOIINUM MPUCHIOCOOJIEHHnEM Ui nojauu adpa3uBa. Y CTPONCTBO MO3BOJSET OCYIIECTBUTH
NPEPBIBUCTBIN (PUKIMOHHBIN KOHTAKT. HelocTaTkoM JaHHOTO YCTPOMCTBA SIBIISIETCS YCIIOXK-
HEHHBIA y3es KpemieHus oOpasia. 3aTpyJHeHa TOYHAsl OLEHKA BEJIMYMHBI JIMHEHMHOIO M3HOCA
o0pa3lia U BeJTMYMHBl KOHTAKTHON Harpy3KH B Mape TPeHHs M3-3a HECTAIMOHAPHOTO0 U3MEHEHUs
(OpMbI U3HOIIEHHON MOBEPXHOCTH, U OTCYTCTBYET BO3MOXKHOCTb HCCJIEIOBAaHUS MUKPOCTPYK-
TYPBI [10 CEUEHUIO UCIIBITYEMBIX IIOBEPXHOCTEN B IPOLIECCE HAKOIUIEHUS TOBPEXKACHUM.

3anayeii, Ha peleHrue KOTOpOi HampaBiieHa 3asiBiisieMas MoJIe3Hast MOJENb, SIBJISETCS pa3pa-
00TKa KOHCTPYKIIMU YCTPOMCTBA JUIsl OLIEHKU KOHTAKTHOW BBIHOCIMBOCTH MaTE€pPUAJIOB, UCIIOJIb3Ye-
MBIX JIJISl U3TOTOBJIEHMSI IITAMIOBOM OCHACTKH, MOJEIUPYIOLIEr0 KOHTAKTHOE B3aMMO/ICHCTBHE
MEXy MaTepHajioM 3aroTOBKU U paboueil MOBEpXHOCTbIO HHCTPYMEHTA.

[TocTraBnenHnas 3aaua JOCTUraeTCsl TEM, YTO B YCTPOMCTBE, COIEPIKAILEM OCHOBAaHUE, HA KO-
TOPOM CMOHTHPOBAHbI MIPUBOJ, KOHTPTENO, Y3€J1 HArpyKeHHUs U y3el KperjeHus odpasua, co-
IJIACHO TOJIE3HOM MOJENH, KOHTPTENIO BBIMOJIHEHO B BHUJE JUCKAa C BO3ZMOXHOCTBIO BpallleHUs
BOKPYT CBOEH OCH, COEIMHEHHOTO C Y3JIOM Harpy»eHus, a y3el KperuieHus: 00pa3iia BHIIIOJIHEH B
BU/JIE IJIaHIIAaMObI, YCTAaHOBJIEHHON Ha OCH MPHUBOJIA, HA BHEUIHEHN MOBEPXHOCTH KOTOPOM paau-
aJIbHO M PAaBHOMEPHO BBINOJIHEHBI OTBEpCTUs A (Pukcauuu obpasuoB. ObOpaszer kpenurcs B
MJIaHIIaii0e, yCTaHOBIGHHON Ha BaJly PeAyKTOpa, MEPIeHAUKYIIPHO OCH nucka. Pabodas vacte
o0pasia BhICTyNaeT 3a Npeesbl IUIAHIIAi0bI, U B pe3yJIbTaTe €€ BPallleHUs CO3/1aeTCsl IPEPhIBU-
CTBII KOHTAaKT C JUCKOM KOHTpTEJIa.

Ha ¢wur. 1, 2 nzobpaxena cxema 3asiusiemoro yctpoiictsa. Ha ¢ur. 3 nzobpaxena onpaska
KperuieHust qucka Kourprena. Ha ¢ur. 4 nzoOpaxkeHa cxemMa KOHTaKTHOTO B3aUMOJEHCTBUS 00-
pasna u nucka KoHtprena. Ha ¢ur. 5 n3o6paxxeHo yCcTpoiicTBO HarpysKaroullero y3ia. Y CTpoucT-
BO JUUISl MCIIBITAHUSI MAaTE€PUAJIOB Ha KOHTAaKTHYIO YCTaJIOCTb U M3HOC COAEPKHUT OCHOBaHue 1,
IPUBOJ: 3JEKTPOJBUTATENb 2, KIMHOPEMEHHYIO Iepefauy 3, peaykrop 4, y3en KpemieHHus 00-
pasna: mianmaily 5 ¢ oTBepcTHsAMHU 6 ¢ 3aKpeIICHHBIMH B HUX 00pa3iaMu 7/, KOHTPTEIO B BUIE
nucka 8 u xopnyc 9 Harpyxatomero ysna. Jluck kourprena 8 pazmemaercs Ha naisie 10 B on-
paBke 11, koTopas 3akperuisieTcs Ha MTOKe 12 Harpykaromiero ysja IoCpeacTBOM BHHTOB 13.

2



BY 7093 U 2011.02.28

Tok 12 pacnonaraercsi BHyTpH Kopiyca 9 HarpyKaromero ysia ¥ yJIepyKUBaeTcs MPYKUHOH 14.
3amaHHyI0 CHIIy YIPYTOil peakiuu NpyKuHbl 14 peryiaupyroT ¢ MOMOIIbIO CTakaHa 15, KOTopbIii
YCTaHABJIMBACTCS B KOpITyc 9 HarpyXaromero y3ia ¢ MOMOIIBI0 pe3p0oBoro coenuHeHus. Em-
KOCTh 16 CO CMa304HBIM MaTEpUaIOM YCTaHOBIJIEHA MO/ IJIaHIIai00H.

VYerpoiicTBo pabortaer cienyronuM oopa3zom. C el MOJAETMPOBAHNUS KOHTAKTHOTO B3au-
MOJICICTBUSA NPHU TpeHUH O3 MPOCKaIb3bIBAHUS KOHTPTEJO B BUJIE JHCKa 8 KPEHHUTCS MO CKOJIb-
3sIIIed TOcaJKe MM Ha IIAPUKOTIOIIMITHUKE B JIepKaBke mToka 12, a oOpasen 7 ¢ IJIOCKOH
paboueil MOBEpXHOCTHIO - B siueiike miaHmaiobl 5, 3akpernieHHoi Ha Bay penykropa 4, obec-
MIEYMBAIONICH TIEpEeMENICHIE €r0 10 KPYroBOW TPASKTOPHH, U TIPU BCTPEUE C MOANPYKUHECHHBIM
JMCKOM 8 3a cueT CHJI TPeHHUs MPOBOPAYMBAET JUCK 8, UCKIIIOYas MpocKanb3biBaHue. [t obec-
MIEYCHUS 3a]aHHOTO KOA(P(UIMEHTa TPEHHUS B 30HE KOHTAKTa IyTEeM MPHUMEHEHHsI CMa304YHBIX
MaTepHalioB, UCHOIb3yEMBIX B ITAMIIOBOYHOM 00OpYyI0BaHMH, paboyas 4acTh obOpasua 7/ OKy-
HAaeTcs B €MKOCTh CO CMa30uHBIM MarepuajioM 16, pacmojioKeHHYI0 HEMOCPEICTBEHHO IO
IUTAaHIIAHO0M S, U MOCIIe 3TOr0 BXOAUT B KOHTAKT C JJUCKOM KOHTpTena 8.

Harpy3ka Ha mapy TpeHUsS OCYIIECTBISETCS 3a CYET M3MEHEHUsS KECTKOCTH NMPYKUHBI 14,
YCTAHOBJICHHON MeXIy IITOKOM 12, B KOTOPOM 3aKpeIuleH AMCK KOHTpTena 8, u crakaHoM 15
Kopriryca 9 Harpyxatomero ysna. Kpyrosoe nsmxenust 00pas3moB 7 B IUIOCKOCTH JUCKa KOHTPTE-
Ja 8 B MOMEHT KOHTaKTa paboueil yactu oOpasna 7/ U KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTHU JTUCKA 8 BBI3bI-
BaeT yIpyroe cMeImieHne Aucka 8 BMecTe ¢ IepKaBKOH M MOANpPYKUHEHHBIM mToKoM 12. Cuia,
Heo0XoaAuMas Ui YIpyroro OTTECHEHUS JcKa KOHTpTea 8 nmpu npoABMKEeHUH obpasna 7, om-
penensercss XapaKTepUCTHUKOM JKeCTKOCTH MPYKHUHBI 14 U perynmpyeTcs BeIUYHNHOHN ee Mpe/Ba-
PUTEIBHOIO CXKAaTUsl BHYTPU LIWJIMH/PA 32 CUET BBUHYMBAHUS cTakaHa 15 B kopmyc 9. Bennunna
JaBIICHHs] B MECTe KOHTaKTa paboueii vactu oOpasia 7 u MOBEPXHOCTH AMCKA KOHTpTena 8 pac-
CUMTBIBAETCS. B COOTBETCTBUU C PEAIbHOM IJIONIAbI0 KOHTAKTA, KOTOpPAask OJHO3HAYHO OMIpeie-
JSIETCSl TOJIIIMHON pabodvell MOBEPXHOCTH JAMCKAa KOHTpTena 8 (IMpHHA MATHA KOHTAKTa) U
TOJILIMHON paboueil yacTu oOpasna 7 (BeicoTa KOHTakTa). KOHTaKkTHas BRIHOCIMBOCTH 0oOpasua 7
OLIEHUBAETCS 10 KOJIMYECTBY IUKIIOB HATPY)KEHHS TIPU 33JJaHHOM YpOBHE KOHTAKTHOM HArpy3Kd
710 OSIBJICHUsI Ha paboueil MOBEepXHOCTH 00pa3la 7/ MUKPOTPELIMH UK 00pa30BaHUs MUTTUHIOB
B PE3yJIbTaTe OT/EICHUS YaCTHII U3HOCA.

Hlupuna pabodeid rpaHu IUIACTHHBI 00pa3lia 7 MpeBbIIIAET MUPUHY AUCKA 8, uTo obierdaer
n3MepeHue n3Hoca. Bo3sMoxHOCTE 00pab0OTKH OOKOBBIX MOBEPXHOCTEH padoueit yactu obpasma 7
C JKECTKUM Oa3MpoBaHHMEM M INPHUMEHEHHEM COBPEMEHHOIO OOOpYIOBaHUS AJIsi HOJATrOTOBKU
MUKPOIUTHA(OB IMO3BOJISIET OCYHIECTBISITH MOHUTOPUHT HAKOTUICHHSI YCTATOCTHBIX ITOBPEKICHHUMA
[0 CEYEHUI0 paboyel yacTu obpasua 7/ ¢ MPUMEHEHHUEM ONTUYECKOro MHUKpockomna. Mcmnoins3o-
BaHUE OCBEIICHUS 30HBI KOHTAKTa C TIOMOIIBIO0 CTPOOOCKOMUYECKOTO MPHOOpa U UMITYIIbCHBIM
MCTOYHHUKOM CBETa M ONTHYECKOIO0 MHUKPOCKONA C JUIMHHO(POKYCHBIM OOBEKTUBOM IO3BOJISET
OIIPEJICIUTh MOMEHT TOSIBIICHUSI HA TIOJMPOBAHHOW OOKOBOW MOBEPXHOCTH 00pasna 7/ MepBBIX
MHUKPOTPEILIMH U HPOCIEANUTh 3a KHHETUKOM HX POCTa, a TAaKXKE OLICHUTh BIMSHHUE CTPYKTYpHI
MTOBEPXHOCTHOTO CJIOSl HA MEXaHU3M Pa3pylICHUs MaTepHaa.

Onenka U3HOCa MPOBOJUTCS O NMOTEPE Macchl 0Opa3ua 7, T.K. IpH 00pa30BaHUU MUTTHHIOB
B JIOKQJIBHBIX 00beMaxX U3MepseMble TEOMETPHUECKUE pa3Mephl 00pa3iia MOTYT CYIIECTBEHHO H
HE U3MEHATHCS.

C nenbio MOAEIMPOBAHUS KOHTAKTHOIO Harpy>KeHus Ha pabodyro yacTb oOpas3ua / B ycio-
BUSIX TPEHUS C MPOCKAIb3bIBAHUEM KOHTPTENO B BUJAE AUCKA 8 KPEMUTCs B 3aXBaTe MOANPYKH-
HEHHOTO IMTOKa 12 HEMOABMKHO M TMPU KOHTAKTHOM B3aWMOJICHCTBHH C BPALIAFOIIUMCS BOKPYT
OCH JIEKTpoJBHUraTess 2 00pas3ioM 7 ¢ MIOCKOi pabodel MOBEPXHOCTHIO 0OECIIEYMBAET TPEHUE
CKOJIB)KCHUSI.

C uenbio yBeNMYEHHUS B N pa3 4acTOThl KOHTAKTHBIX B3aMMOACHCTBUI 00pa3loB B IJIaHIIAl-
Oe kpenutcsi O JHOBpeMeHHO N 00pa3uoB (¢ur. 4). OMHOBPEMEHHOE KCIIOIb30BaHUE N 00Pa3oB
MO3BOJISIET B N pa3 yCKOPHUTH MPOLEAYPY MCHBITAHUA JUIsl BCEW MapTuu oOpas3loB M CO37aBaTh
IIPU ATOM paBHBIC TPAHUYHBIEC YCIIOBHS ISl BCEX UCTIBITYEMBIX 00pa3IioB.
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Takum oOpa3om, IpeyIoKEeHHAs MOJIe3Hasi MOJEIb O0ecleuynBaeT BO3MOXKHOCTh IIPOBEIe-
HUS UCIIBITAHUM HA KOHTAKTHYIO BBIHOCIMBOCTH MaTE€pUaJIOB C MOJEIMPOBAHUEM KOHTAKTHOI'O
B3aUMOJICHCTBHUS MEXKIY MaTEPHAIOM 3arOTOBKH M paboyeil MOBEPXHOCTHIO MHCTPYMEHTA, TIPH-
MEHSIEMBIX JJIi U3TOTOBJICHHS IITAMIOBOM OCHACTKH, B TOM 4uCie ¢ AU(PHy3HOHHO-YITPOUHEH-
HBIMH CJIOSIMH.
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HanuoHaibHbIN HEHTP MHTEIUICKTYaIbHOM COOCTBEHHOCTH.
220034, r. MuHck, yi. Kosmoga, 20.



