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Введение 

Современное хозяйство агропромышленного комплекса Респуб-

лики Беларусь требует от специалистов технического профиля глубо-
ких знаний и практических навыков выполнения технологии произ-
водства сельскохозяйственной продукции, умения анализировать эф-

фективность проводимых агротехнических мероприятий и использо-
вания техники в целях снижения трудовых и денежных затрат на еди-

ницу продукции, уменьшения ее себестоимости. 

Качество и производительность выпускаемой продукции жи-

вотноводства во многом зависит от технологических процессов 
приготовления кормов: измельчению кормов, мойке и тепловой об-

работке корнеклубнеплодов, дозированию и приготовлению кормо-

вых смесей. 

Студенту, изучающему дисциплину «Проектирование машин 

для животноводства», необходимо знать теорию расчета молотковых 
дробилок, центробежных и шнековых моек-корнерезок, запарников 
периодического и непрерывного действия, дозаторов и смесителей 

кормов. 
Методические указания существенно облегчат выполнение кон-

трольной работы студентами заочной формы обучения по курсу 
«Проектирование машин для животноводства». Разработаны 60 вари-

антов индивидуальных заданий, по каждому из которых приведены 

типовые расчеты. 
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1. Расчет молотковых дробилок 

Произведем расчет основных параметров молотковой дробилки, 

согласно исходным данным. 

Исходные данные: 
1. Расчетная производительность дробилки рg = 0,55 кг/с. 
2. Требуемая степень измельчения материала λ= 8. 

3. Тип барабана – КДУ-2A. 

4. Скорость молотков Mϑ = 75 м/с. 
5. Количество отверстий в молотке – 1 шт. 
6. Материал – ячмень фуражный. 

 

При расчете молотковых дробилок определяют: размеры бара-
бана (диаметр и длину) D  и L ; размеры, количество и порядок раз-
мещения молотков; показатели кинематического режима; энергетиче-
ские и технико-экономические показатели. 

Порядок расчета: 
1. Диаметр барабана молотковой дробилки определяем через 

показатель удельной нагрузки 'g  [кг/(с⋅м2
)] по [1, формулы (35)–(39)]: 

593,055,08,0
'

p

p ==== gA
g

Kg
D  м. 

 Принимает 6,0=D  м. 

2. Зная диаметр ( D ) и показатель типа барабана ( K ) вычисляем 

длину барабана по [1, формула (37)]: 

4,0
5,1

6,0 ===
K

DL  м. 

3. Определяем размеры и количество молотков [1, рис. 1.4]. 

Величину радиуса подвеса принимаем: 

0,2076,0346,0346,0П =⋅== DR  м. 

Расстояние от оси подвеса до конца молотка (для 4,0>D м): 

0,0926,0154,0154,0 =⋅== Dl  м. 
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Длину и ширину молотка принимаем из соотношения: 
0,138092,05,15,1 =⋅=⋅= la  м; 

( ) 0,0625,0...4,0 == ab  м. 

Расстояние C  для пластинчатых молотков прямоугольной фор-
мы с двумя отверстиями находим по [1, формула (41)]: 

0,027
138,06

062,0138,0

6

2222

=
⋅
+=+=

a

baC  м. 

Число молотков определяем по [1, формула (42)]: 

( )
δ
Δ−= '

M

ZLL
Z , 

где L  – длина барабана, м;  

LΔ  – суммарная величина участков, занимаемых диском и шай-

бами, которые не перекрываются молотками, м; 

'Z  – число молотков, идущих по одному следу, 6...1'=Z ; 

δ  – толщина молотка, м. 

( )
90

003,0

6)355,04,0('
M =⋅−=

δ
Δ−= ZLL

Z  шт. 

4. Частоту вращения ротора (кинематический режим) n  находим 

по заданному значению Mϑ  и диаметру барабана D , согласно [1, фор-
мула (44)]: 

2387,3
6,01415,3

7560

π
60 M =

⋅
⋅=

ϑ
=

D
n  об/мин. 

5. Энергетические показатели, характеризующиеся уравнением 

баланса мощности, вычисляем по [1, формула (45)]: 

x.xЦИЗМ NNNN ++= , 

где ИЗМN – мощность, расходуемая на разрушение материала (на пре-
одоление полезных сопротивлений), Вт; 

ЦN – мощность, расходуемая на создание циркуляции материала в 
дробильной камере, Вт; 

x.xN – мощность, необходимая на холостой ход дробилки, Вт. 



 6

Мощность на измельчение материала по заданной производи-

тельности дробилки pg  и величине работы измельчения ИЗМA опреде-
ляем по [1, формула (46)]: 

( )[ ]1λλlg 2
3

1pИЗМpИЗМ −+== ccgAgN  , 

где 1c  и −2c  постоянные коэффициенты, учитывающие удельные за-
траты энергии и имеющие размерность работы (Дж/кг), определяемые 
опытным путем.  

Например, для ячменя 1c = (10...13)10
3
 Дж/кг, 2c = (6...9)10

3
 Дж/кг. 

( )[ ] 43341181078lg101155,0 333
ИЗМ =−⋅+⋅⋅=N  Дж. 

Мощность на циркуляцию материала в камере и холостой ход 
принимают в пределах 15...20 % от ИЗМN : 

( ) 65014334115,020,0...15,0 ИЗМх.хЦ =⋅==+ NNN  Дж. 

49842650143341 =+=N Дж. 

6. Удельный расход энергии, или удельная энергоемкость моло-
тилки, согласно [1, формула (48)] равен 

90621
55,0

49842

p

===
g

NW  Дж/кг. 

7. Удельную производительность молотилки определяем по  
[1, формула (49)]: 

5-p
101,1

49842

55,0Э ⋅===
N

g
 кг/Дж. 

8. Удельную производительность при данной степени измельче-
ния вычисляем по [1, формула (50)]: 

5-p
108,8

49842

855,0λ
'Э ⋅=⋅==

N

g
кг/Дж. 

2. Расчет основных параметров  

центробежных моек-корнерезок 

Произведем расчет основных параметров центробежной мойки-

корнерезки, согласно исходным данным. 
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Исходные данные: 
1. Производительность машины =Q 20 кг/с. 
2. Объемная масса продукта γ  = 650 кг/м3

. 

3. Толщина резки материала b = 0,01 м. 

Порядок расчета: 
1. Диаметр моечного цилиндра определяем по [1, формула (59)]: 

( ) 535,0
4,065014515,385,015

8020

πγβ95,0...85,015
33 =

⋅⋅⋅⋅
⋅== Qt

D м. 

2. Диаметр камеры резания находим из соотношения: 
( ) 0,374535,07,075,0...7,0P =⋅== DD  м. 

3. При выборе высоты моечного цилиндра воспользуемся ин-

формацией о том, что наилучшее использование объема моечного ци-

линдра будет при соотношении:  

( ) 0,4815535,09,095,0...85,0M =⋅== DH  м. 

4. Общая высота мойки-корнерезки складывается из высоты мо-
ечного цилиндра и высоты камеры резания:   

6815,0200,04815,0PM =+=+= HHH  м. 

5. Принимаем число ножей, равным z = 3. 

6. Объем моечного цилиндра выразим через его параметры  

[1, формула (57)]: 

0,1084815,0
4

535,01416,3

4

π 2

М
2

=⋅== HDV  м3
. 

7. Объем срезанных корнеклубнеплодов за один оборот крылача 
определяем по [1, формула (61)]: 

0,001975,04,0318,001,0374,01416,3π ЗP1 =⋅⋅⋅⋅⋅⋅== НkbLzkDV  м3
. 

8. Действительная частота вращения крылача мойки-корнерезки 

равна [1, формула (62)]: 

16,17
65075,04,0318,001,0374,01416,3

20

γπ ЗP

=
⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅

==
НkbLzkD

Q
n  с-1

. 
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9. Действительную производительность центробежной мойки-

корнерезки находим по [1, формула (60)]: 

19,9765017,160,0019γ1 =⋅⋅==′ nVQ  кг/с. 

Таким образом, погрешность составляет: 

%15,0%100
20

19,9720 =−=
′−=Δ

Q

QQ
,  

что меньше допустимой (5 %). 

10. Потребная мощность для привода мойки-корнерезки расхо-
дуется на мойку MN , резку PЕЗN  и транспортировку обработанного 
продукта ТРАНСN  [1, формула (63)]: 

ТРАНСРЕЗM NNNN ++= . 

Пренебрегая затратами мощности на подачу корнеклубнеплодов 
к ножам ПОДN , силами трения, возникающими от давления материала 
на кожух камеры резания TPN , а также мощностью на привод транс-
портера, находим мощность привода мойки по [1, формула (64)]: 

94,86335,015,325,03,08097,1981,9
3

2ω
3

2
0M =⋅⋅⋅⋅⋅⋅== kgGfRN  Вт. 

Мощность, необходимая на преодоление сопротивления реза-
нию корнеклубнеплодов, определяется по [1, формула (68)]: 

250,4
2

7,075,015,3318374,015

2

ωP
P =⋅⋅⋅⋅⋅⋅==

kkLzqD
N H  Вт. 

1114,44,25094,863 =+=N Вт. 

3. Расчет основных параметров  

шнековых моек-измельчителей 

Произведем расчет основных параметров шнековой мойки-

измельчителя, согласно исходным данным. 

Исходные данные: 
1. Производительность машины =Q 6 т/ч;  
2. Материал – свекла кормовая.  
3. Время пребывания продукта в моечной ванне t = 70 с; 
4. Частота вращения шнека 60=n об/мин. 
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Порядок расчета: 
1. Вычисляем диаметр витка шнека мойки-измельчителя по  

[1, формула (83)], используя соотношения Dd 2,0=  и DS 1,1= : 

265,0
5,00,465011,10,8π

67,14

γ1,10,8π
4

33

03

=
⋅⋅⋅⋅⋅

⋅=
⋅⋅

=
kkn

Q
D  м, 

тогда шаг витка шнека будет равен  3,0265,01,11,1 ≈⋅== DS  м. 

2. Принимаем угол наклона шнека к горизонту λ= 35°. 

3. Длину шнековой мойки L  определяем по [1, формула (84)]:  

1,2713,0 =⋅⋅== SntL  м. 

4. Объем загрузочной ванны находим из [1, уравнение (85)]: 

180,0
650

7067,1

γ
=⋅== Qt

V  м3
. 

5. По [1, формула (92)] определяем минимально допустимую 

частоту вращения шнека: 

( )
( )

( )
( ) 3,60

20tg15,01130,0

15,020tg81,9

π
30

tgα1

tgα
π

30
min =

−
+=

−
+=
fR

fg
n  мин-1

. 

6. Общее усилие резания P  корнеклубнеплодов согласно фор-
муле В. П. Горячкина равно 

ϑ++= PPPP g0 , Н,  

где 0P  – сопротивление резанию лезвием может быть определено по 
формуле: 

26,225,001,0104,10λβ 53,0
0 =⋅⋅⋅=Δ= mLtP  Н;  

Второй член правой части уравнения, равный LhkPg Δ=
ξ

, бес-

конечно мал по сравнению с первым, поэтому им пренебрегаем. 

Третий член правой части уравнения находим из [1, выраже-
ние (100)]: 

5,12105,010025,0025,0 22 =⋅⋅⋅=ϑΔ=ϑ LhP  Н, 

тогда 76,145,12026,2 =++=P  Н. 
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4. Расчет основных параметров запарников  

периодического действия 

Произвести расчет основных параметров запарника периодиче-
ского действия. 

Исходные данные: 
1. Производительность запарника ЗQ = 10 т/ч. 
2. Масса запаренного продукта 1m = 1600 кг. 
3. Масса запарника 2m = 1200 кг. 
4. Площадь поверхности запарочного чана F = 8 м2

. 

5. Время процесса запаривания порции продукта t = 10 мин. 

6. Материал – картофель. 

Порядок расчета: 
1. Количество теплоты Q , подаваемое паром в запарный чан, 

определяем по [1, формула (101)]: 

321 QQQQ ++= , Дж. 

Для запаривания порции продукта при полном использовании 

теплоты пара его количество находим по [1, формула (107)]: 

КП ii

Q
P

−
= , кг, 

где −Пi энтальпия пара, Пi = 750 ккал/кг;  
−Ki энтальпия конденсата, Ki = 250 ккал/кг. 
Учитывая, что 1 ккал = 4,19 кДж, то 

Пi = 3142,5 кДж/кг   и   Ki = 1047,5 кДж/кг. 

Откуда )( КП iiPQ −= .  

Представим [1, формула (107)] в следующем виде: 
)()( КП321 iiPPPQ −⋅++= , 

где 1P  – расход пара на нагревание запариваемого продукта, кг; 
2P  – расход пара на нагревание стенок запарника, кг; 
3P  – расход пара на компенсацию потерь теплоты в окружающую 

среду, кг. 
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Расход пара выражаем через его удельный расход: 

111 mpР ⋅= ;   222 mpР ⋅= ;   FpР ⋅= 33 . 

)105,1047105,3142)(8015,0120002,016002,0( 33 ⋅−⋅⋅+⋅+⋅=Q = 

= 720931,4 кДж. 

2. Объем запарочного чана находим из [1, уравнение (114)]: 

71,1
85,01150

600 2,78

γ 3

=
⋅
⋅=⋅=

k

tQ
V м3

.  

3. Диаметр запарочного чана вычисляем по [1, формула (117)]:  

2,1
1416,3

71,12,3

π
2,3

33 =⋅== V
D  м. 

4. Высота запарочного чана равна 5,1
8,0

2,1

3,1...8,0
=== DH  м. 

5. Диаметр паропровода запарника находим из [1, формула (123)]: 

0,087
5,325

53,044 1
1 =

⋅⋅π
⋅=

πϑρ
⋅

=
P

D  м. 

6. Диаметр отверстия на парораспределителе, согласно [1, фор-
мула (122)] равен: 

nzdD

44

π 22
1 π= ,   003,0

1050

087,0 22
1 =

⋅
=

⋅
=

zn

D
d  м. 

5. Расчет основных параметров запарников  

непрерывного действия 

Произвести расчет основных параметров запарника непрерыв-
ного действия. 

Исходные данные: 
1. Производительность запарника ЗQ = 5 т/ч. 
2. Время процесса запаривания порции продукта t = 5 мин. 

3. Материал – картофель. 
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Порядок расчета: 
1. Диаметр запарочного чана, согласно [1, формула (135)], равен 

6,0
85,01150005,0

39,1
2

γ
2 =

⋅⋅⋅π
⋅=

ϕ⋅⋅ϑ⋅π
⋅= ЗQ

D  м. 

2. Высоту запарочного чана выражаем из [1, уравнение (136)]: 

5,1300005,0 =⋅=⋅ϑ= tН  м. 

3. Действительную производительность запарника вычисляем из 
[1, выражение (137)]: 

497585,01150
300

5,1

4

6,0 2

д =⋅⋅π=Q  кг/ч. 

Тогда отклонение 5,0
5000

49755000%100
З

дЗ =−=
−

=Δ
Q

QQ
 %,  

что меньше допустимой нормы (5 %). 

4. Количество пара, проходящее в запарнике между частицами 

продукта, определяем по [1, формула (138)]:  

( ) ( ) 086,065,015,325,0
4

6,014,3
1

4

2

ПП
2

=−⋅⋅⋅=−ρϑπ= kDP   кг/с. 

5. Секундный расход пара на нагрев продукта в соответствии с 
[1, формула (139)] равен: 

( ) ( )
238,0

105,1047105,3142

20120360038,1
33

КП

НАЧКОН
П =

⋅−⋅
−⋅⋅=

−
−

=
ii

ТТQc
P кг/с. 

6. При установившемся режиме работы запарника количество 
пара, проходящего через запарник, должно быть равно количеству 

пара на нагрев продукта: РP =П . В нашем случае количество пара, 
проходящее в запарнике между частицами продукта, можно повы-

сить, обеспечив скорость движения пара: 

69,025,0
086,0

238,0
П ==ϑ  м/с. 
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6. Расчет основных параметров  

дозаторов кормов 

Произвести расчет основных параметров дозаторов кормов ба-
рабанного типа. 

Исходные данные: 
1. Подача барабанного дозатора ЗQ = 5 т/ч. 
2. Диаметр барабана D = 1 м. 

3. Объемная масса продукта γ  = 1150 кг/м3
. 

4. Угловая скорость дозирующего органа ω= 5 рад/с. 

Порядок расчета: 
1. Объем продукта, выдаваемый за один оборот барабана дозатора 

вычисляем по [1, формула (144)]:  

41059,7
11505

33,81416,32π2 −⋅=
⋅

⋅⋅=
γ⋅ω

= Q
V  м3

. 

2. Принимаем число желобков на барабане z = 10, а рабочую 

длину желобка l = 0,1 м. 

3. Площадь поперечного сечения одного желобка ЖF  находим из  
[1, формула (145)]: 

4
4

3

Ж 109,8
85,0101,0

1059,7 −
−

⋅=
⋅⋅
⋅=

⋅⋅
=

kzl

VF  м2
. 

4. Мощность для привода барабанного дозатора определяем по  
[1, формула (148)]: 

9,25
98,0

1,10,15114,335tg05,0105,1tg 4
21H =⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅=

η
ωπϕ′

=
okkDFP

N  кВт. 

7. Требования к контрольной работе  

и ее оформлению 

1. Контрольная работа выполняется на листах формата А4 с рам-

ками, предусмотренными ЕНКД при оформлении технической доку-
ментации. 

2. Контрольная работа должна иметь титульный лист и оформ-

лена в виде папки. 
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3. Контрольная работа состоит из теоретической части, раскры-

вающей ее суть, а также практической части с вариантом задания, ис-
ходными данными и выполненными расчетами. 

4. Все необходимые рисунки и графики должны быть выполне-
ны аккуратно, необходимые построения выполняются на миллимет-
ровой бумаге, выполнение таблиц должно соответствовать требова-
ниям ЕСКД. 

5. Контрольная работа должна заканчиваться выводами и переч-
нем используемой литературы. 
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8. Варианты заданий 

МОЛОТКОВЫЕ ДРОБИЛКИ 

Теоретическая часть: 

1. Измельчение как процесс образования новых поверхностей. 

2. Энергетические теории измельчения кормов. 
3. Работа деформации при ударе. 
4. Классификация и устройство молотковых дробилок. 
5. Расчет молотковых дробилок. 
Практическая часть: 

Таблица 8.1 

Варианты Параметры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Расчетная производительность 
дробилки gр, кг/с 0

,7
9

 

0
,6

3
 

0
,5

4
 

0
,4

8
 

0
,5

2
 

0
,6

5
 

0
,7

5
 

0
,7

4
 

0
,6

5
 

0
,8

2
 

1
 

0
,9

 

0
,7

3
 

0
,8

 

0
,7

 

0
,6

5
 

0
,6

5
 

0
,7

5
 

0
,9

5
 

0
,6

2
 

Требуемая степень  
измельчения материала λ 4 6 8 10 10 8 4 6 10 8 6 4 4 6 8 10 8 6 4 10 

Прототип барабана КДУ-2А ДМ-400У ДМК-0.1 ДКУ-1 

Скорость молотков Мϑ , м/с 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 

Число отверстий в молотке, шт. 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

Измельчаемый материал 

ов
ес

 

яч
ме
нь

 

пш
ен
иц
а 

ку
ку
ру
за

 

ов
ес

 

яч
ме
нь

 

пш
ен
иц
а 

ку
ку
ру
за

 

ов
ес

 

яч
ме
нь

 

пш
ен
иц
а 

ку
ку
ру
за

 

ов
ес

 

яч
ме
нь

 

пш
ен
иц
а 

ку
ку
ру
за

 

ов
ес

 

яч
ме
нь

 

пш
ен
иц
а 

ку
ку
ру
за

 

1
5
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ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ МОЙКИ-ИЗМЕЛЬЧИТЕЛИ 

Теоретическая часть: 

1. Основы теории обработки корнеклубнеплодов. 
2. Машины для мойки и измельчения корнеклубнеплодов. 
3. Расчет основных параметров центробежных моек-корнерезок. 
Практическая часть: 

Таблица 8.2 

Варианты 
Параметры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Производительность Q , кг/с 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 20 22 24 26 28 30 32 34 36 

Объемная масса продукта 
γ , кг/м3

 6
0

0
 

6
2

0
 

6
3

0
 

6
4

0
 

6
5

0
 

7
0

0
 

1
0
0
0
 

1
0
5
0
 

1
1
0
0
 

1
1
5
0
 

1
2
0
0
 

5
5

0
 

6
5

0
 

6
0

0
 

1
1
5
0
 

1
1
0
0
 

1
4
0
0
 

1
4
5
0
 

1
3
0
0
 

1
2
5
0
 

Толщина резки материала  
b , м 

0
,0

0
5
 

0
,0

0
6
 

0
,0

0
7
 

0
,0

0
8
 

0
,0

0
9
 

0
,0

1
 

0
,0

1
1
 

0
,0

1
2
 

0
,0

1
3
 

0
,0

1
4
 

0
,0

1
5
 

0
,0

1
6
 

0
,0

1
7
 

0
,0

1
8
 

0
,0

1
9
 

0
,0

2
 

0
,0

1
 

0
,0

1
5
 

0
,0

0
5
 

0
,0

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
6
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ШНЕКОВЫЕ МОЙКИ-ИЗМЕЛЬЧИТЕЛИ 

Теоретическая часть: 

1. Основы теории обработки корнеклубнеплодов. 
2. Машины для мойки и измельчения корнеклубнеплодов. 
3. Анализ процесса резания корнеклубнеплодов. 
4. Устройство и работа мойки-измельчителя ИКМ-5. 

5. Расчет основных параметров шнековых моек-измельчителей. 

Практическая часть: 

Таблица 8.3 

Варианты Параметры 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Производительность Q ,  т/ч 5
 

5
,5

 

6
 

6
,5

 

7
 

7
,5

 

8
 

8
,5

 

9
 

9
,5

 

9
 

8
,5

 

8
 

7
,5

 

7
 

6
,5

 

6
 

5
,5

 

5
 

8
 

Частота вращения шнека  
n , об/мин 

50 55 60 65 50 55 60 65 62 56 58 62 65 64 62 60 55 50 45 65 

Время пребывания продукта  
в моечной ванне t , с 90 85 80 75 70 65 60 90 85 80 75 70 65 60 90 85 80 75 70 65 

Материал 

ка
рт
оф
ел
ь 

св
ек
ла

 

мо
рк
ов
ь 

ка
рт
оф
ел
ь 

св
ек
ла

 

ка
рт
оф
ел
ь 

св
ек
ла

 

мо
рк
ов
ь 

ка
рт
оф
ел
ь 

св
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ла
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рт
оф
ел
ь 

св
ек
ла

 

мо
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ов
ь 
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рт
оф
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ь 

св
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ь 

св
ек
ла
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ов
ь 

ка
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ь 

св
ек
ла
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ЗАПАРНИКИ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ 

Теоретическая часть: 

1. Машины для тепловой обработки корнеклубнеплодов. 
2. Конструкция и работа кормоприготовительного агрегата ЗПК-4. 

3. Расчет основных параметров запарников периодического действия. 
Практическая часть: 

Таблица 8.4 

Варианты 
Параметры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Производительность Q , т/ч 

1
0

 

9
,5

 

9
 

8
,5

 

8
 

7
,5

 

7
 

6
,5

 

6
 

1
0

 

9
 

8
 

1
0

 

9
,5

 

9
 

8
,5

 

8
 

7
,5

 

7
 

6
,5

 

Масса запаренного продукта 
1m , кг 1

8
0
0
 

1
7
5
0
 

1
7
0
0
 

1
6
5
0
 

1
6
0
0
 

1
5
5
0
 

1
5
0
0
 

1
5
5
0
 

1
6
0
0
 

1
6
5
0
 

1
7
0
0
 

1
7
5
0
 

1
8
0
0
 

1
5
0
0
 

1
5
5
0
 

1
6
0
0
 

1
6
5
0
 

1
7
0
0
 

1
8
0
0
 

1
6
0
0
 

Масса запарника 2m , кг 

1
6
6
0
 

1
6
0
0
 

1
4
0
0
 

1
3
6
0
 

1
2
5
0
 

1
2
0
0
 

1
1
0
0
 

1
2
0
0
 

1
2
5
0
 

1
3
5
0
 

1
3
8
0
 

1
4
2
0
 

1
4
0
0
 

1
2
0
0
 

1
1
5
0
 

1
1
8
0
 

1
2
0
0
 

1
3
0
0
 

1
4
6
0
 

1
2
0
0
 

Площадь поверхности  

запарочного чана F , м2
 1
0

 

9
 

8
 

7
,6

 

8
 

7
,4

 

7
,2

 

8
 

8
,2

 

8
,4

 

8
,6

 

8
,8

 

9
,2

 

6
,8

 

7
,2

 

8
 

9
 

1
0

 

9
,4

 

9
,6

 

Время процесса запаривания 
порции продукта t , мин 1

0
 

9
,5

 

9
 

8
,5

 

8
 

7
,5

 

7
 

6
,5

 

6
 

1
0

 

9
 

8
 

1
0

 

9
,5

 

9
 

8
,5

 

8
 

7
,5

 

7
 

6
,5

 

Материал 

св
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ЗАПАРНИКИ НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ 

Теоретическая часть: 

1. Машины для тепловой обработки корнеклубнеплодов. 
2. Конструкция и работа запарников непрерывного действия. 
3. Расчет основных параметров запарников непрерывного действия. 
Практическая часть:  

Таблица 8.5 

Варианты 
Параметры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Производительность Q , т/ч 

4
 

4
,2

 

4
,4

 

4
,6

 

4
,8

 

5
 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

5
,8

 

5
,6

 

5
,4

 

5
,2

 

5
 

4
,8

 

4
,6

 

4
,4

 

4
,2

 

Время процесса запаривания 
порции продукта t , мин 

6
 

5
,5

 

5
 

6
,5

 

7
 

7
,5

 

8
 

6
 

5
,5

 

5
 

6
,5

 

7
 

7
,5

 

8
 

6
 

5
,5

 

5
 

6
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7
 

7
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Материал 
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ДОЗАТОРЫ КОРМОВ 

Теоретическая часть: 

1. Назначение и классификация дозирующих устройств. 
2. Устройство и работа дозаторов для сухих кормов. 
3. Дозирование жидких компонентов. 
4. Расчет основных параметров барабанных дозаторов. 
Практическая часть: 

Таблица 8.6 

 

Варианты 
Параметры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Подача барабанного дозатора 
Q , т/ч 5

 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

6
,2

 

6
,4

 

6
,6

 

6
,8

 

5
 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

6
,2

 

6
,4

 

6
,6

 

6
,8

 

Диаметр барабана D , м 1
 

1
,2

 

1
,4

 

1
,5

 

1
,6

 

1
,6

 

1
,4

 

1
,2

 

1
 

1
,2

 

0
,8

 

1
,2

 

1
,4

 

1
 

0
,8

 

1
,2

 

1
,4

 

1
 

0
,8

 

1
,6

 

Объемная масса продукта 
γ , кг/м3

 5
6

0
 

5
7

0
 

5
8

0
 

6
0

0
 

6
2

0
 

6
4

0
 

6
5

0
 

5
6

0
 

5
7

0
 

5
8

0
 

6
0

0
 

6
2

0
 

6
4

0
 

6
5

0
 

5
6

0
 

5
7

0
 

5
8

0
 

6
0

0
 

6
2

0
 

6
4

0
 

Угловая скорость дозирующе-
го органа ω , рад/с 

5
 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

5
 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

5
 

5
,2

 

5
,4

 

5
,6

 

5
,8

 

6
 

5
 

5
,5

 

 

2
0
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