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Проведен анализ аварийных режимов в водопроводной сети города Гомеля. Собраны 
данные давления на повысительных насосных станциях и водозаборах. Построены графики 
давления и по ним выявлены аномальные режимы работы рассмотренных объектов. 
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В мировой практике инциденты в трубопроводных системах и объектах водо-

снабжения происходят с высокой регулярностью. Подобные аварии могут быть свя-
заны с неисправностями на повысительных насосных станциях (ПНС) и водозаборах, 
а именно с вышедшим из строя насосным оборудованием либо датчиком давления.  
В связи с этим необходим анализ и классификация аварийных режимов на различ-
ных объектах путем сбора данных давления и их последующего мониторинга. 

Целью данной работы является решение актуальной научной задачи в области 
водоснабжения, заключающейся в анализе и классификации аварийных режимов для 
последующего сравнения аномальных режимов работы между собой и исследования 
частоты аварий на объектах водопроводной сети города Гомеля. 

В качестве источников данных использована система водоснабжения г. Гомеля, 
в которую вошли ПНС и водозаборы. Данные фиксировались ежеминутно. Для реги-
страции значений давления использовался датчик ПД100, оснащенный токовыми 
выходами 4–20 мА. Сбор, обработка, хранение и передача данных производились 
посредством программируемого контроллера для телеметрии RTU-810. Передача 
осуществлялась по протоколу Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) на об-
лачный сервер для последующей обработки. 
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Принцип функционирования схемы сбора данных заключается в том, что дат-
чики фиксируют значение давления, затем преобразовывают его в электрический 
сигнал, поступающий на программируемый контроллер для телеметрии RTU-810. 
Далее с использованием протокола MQTT осуществляется передача на облачный 
сервер для последующей обработки и хранения информации. На рис. 1 представлена 
визуализация принципа функционирования схемы сбора данных. 

 

Рис. 1. Визуальное представление принципа функционирования  
схемы сбора данных 

В исследовании представлены данные входного и выходного давления на ПНС, 
выходного давления водозабора Сож. В связи с этим приведен пример аварийного 
режима, изображенный на рис. 2. 

 

Рис. 2. Пример аварийного режима ПНС по улице Волотовская, 6 

Аварийные ситуации на объектах характеризовались повышениями и пониже-
ниями давления, варьирующимися от незначительных и кратковременных отклоне-
ний до глубокоих и долговременных аномалий. После получения данных с сервера  
к некоторым была применена медианная фильтрация, позволяющая устранить поме-
хи, затрудняющие последующий анализ. На ПНС по ул. Волотовская, 6 наблюдалась 
некоторая нестабильность. Зафиксированы падения выходного давления до значений 
входного потока, а также глубокие провалы вплоть до нулевых значений. На ПНС  
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по ул. Головацкого, 21А фиксировалось выравнивание значений входного и выход-
ного давления. В работе ПНС по улице пр-т Речицкий, 33А фиксировалось входное 
давление на уровне 300 кПа, а выходное на значениях около 500 кПа, однако впо-
следствии произошел резкий и глубокий спад давления. На водозаборе Сож зареги-
стрировано долговременное снижение давления с 400 до 100 кПа. 

В дальнейшем в рамках данного исследовании предполагается сопоставить ха-
рактеристику аварийных режимов, сформулированную человеком, с характеристи-
кой, полученной с использованием большой языковой модели (LLM). 
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Экспериментально с помощью регулируемого источника напряжения, трех люксмет-
ров на расстояниях 50, 70 и 100 см от источника света определено влияние отклонений 
питающего напряжения на освещенность рабочей поверхности лампами накаливания  
и светодиодными лампами. Установлены зоны надежности ламп для условий нестабильно-
го электроснабжения.  
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Качество электроэнергии в современных распределительных сетях является од-

ним из ключевых факторов, определяющих эффективность работы электроприемни-
ков. Особое значение этот вопрос приобретает для систем освещения, где отклоне-
ния напряжения могут существенно влиять на освещенность рабочих поверхностей 
и, как следствие, на комфорт и безопасность труда. 

Целью данного исследования является сравнительный анализ влияния отклоне-
ний напряжения питающей сети на освещенность рабочей поверхности при исполь-
зовании ламп накаливания и светодиодных ламп. Для достижения цели были прове-
дены экспериментальные измерения зависимости освещенности от напряжения  
в диапазоне от 60 до 230 В, что соответствует реальным условиям эксплуатации  
в распределительных сетях 220 В. 

Лампы накаливания представляют собой тепловые источники света, в которых 
световое излучение возникает в результате нагрева вольфрамовой нити до высокой 
температуры (около 2500–3000 К) при прохождении через нее электрического тока. 
Световой поток такой лампы напрямую зависит от температуры нити накала, кото-
рая, в свою очередь, определяется мощностью, выделяемой в нити. 


