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В настоящей работе изучалось рассеяние протонов с энергиями 

   460, 560 и 660 Мэв на протонах. Работа проводилась на внешнем 
протонном пучке фазотрона Института ядерных проблем АН СССР. 

   Исследование рассеяния протонов с энергией 460 Мэв проводилось 
  при помощи системы, изображенной на рис. 1. При помощи коллима-
  тора К, вставленного в защитную бетонную стену, из выведенного
  пучка протонов выделялся узкий

протонный пучок с малой угло- 
  вой расходимостью. Коллимиро-

ванный пучок падал на парафи­
новый рассеиватель Р. Рассеян­
ные протоны и протоны отдачи 

  регистрировались при помощи 
телескопа из четырех пропорцио­
нальных счетчиков А и счетчи- 

  ком В. Импульсы от счетчиков
  подавались на схему совпадений

после предварительного усиле- 
    НИЯ при ПОМОЩИ ШИРОКОПОЛОСНЫХ

усилителей. Разрешающее время 
  схемы совпадений составляло

2-Ю-7 сек. Интенсивность падающего пучка измерялась при помощи 
  ионизационной камеры /, соединенной с электрической схемой и само­

пишущим гальванометром. При проведении измерения абсолютного 
значения сечения рассеяния ионизационная камера калибровалась по 
цилиндру Фарадея.

  Для исключения эффекта рассеяния на углероде, содержащемся в 
парафине, попеременно проводились измерения с парафиновой и угле- 

  родной мишенями. Эффект рассеяния на протонах получался как раз­
ность между числом зарегистрированных актов рассеяния с парафи­
новой и углеродной мишенями. Толщина углеродной мишени была 
выбрана эквивалентной парафиновой мишени по числу атомов углерода.

При изучении рассеяния в интервале углов от 45 до 90° (в систе­
ме центра инерции) регистрировались оба протона, участвующие в 
акте рассеяния. В этом случае число отсчетов, регистрируемых с 
углеродной мишенью, обусловленное квазиупругим рассеянием про­
тонов на углероде и случайными совпадениями, составляло 12—15%
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“ Исследование рассеяния протонов протонами при энергии 460 Мэв было нами 
закончено в конце 1952 г.
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Рис. 2. Схема расположения аппаратуры при исследо­
вании рассеяния протонов с энергией 560 и 660 Мэв

от числа отсчетов с парафиновой мишенью. При меньших углах рас­
сеяния регистрация как рассеянного протона, так и протона отдачи 
оказалась невозможной ввиду малой энергии протона отдачи. Вслед­
ствие этого при угле рассеяния в 30° регистрировались только рас­
сеянные протоны при помощи телескопа А. Для исключения медлен­
ных протонов, возникающих вследствие ядерных соударений падаю­
щих протонов с углеродом, и образующихся в мишени я-мезонов» 
между двумя последними счетчиками телескопа А помещался воль­

фрамовый фильтр тол­
щиной 125 г/см2. При 
этом соотношение меж­
ду числом отсчетов с 
парафиновой и угле­
родной мишенями было 
менее благоприятным» 
чем в случае регистра­
ции двух протонов, и 
составляло —1,5.

Полученные резуль­
таты по угловому рас­
пределению рассеян-
ных протонов приведе­

ны на рис. 3. Исследование рассеяния протонов с энергиями 560— 
660 Мэв проводилось в условиях, несколько отличных от условий 
измерения рассеяния при энергии 460 Мэв.

Выведенный пучок протонов с энергией 660 Мэв отклонялся ана-
лизирующим магнитом и после тщательной коллимации направлялся 
на рассеиватель. Схема распо-
ложения аппаратуры приведена 
на рис. 2. Рассеянные протоны 
регистрировались телескопом 
А из четырех счетчиков, про­
тоны отдачи — телескопом В 
из двух счетчиков. Во всех 
опытах с энергиями протонов 
560 и 660 Мэв проводилась 
одновременная регистрация 
рассеянных протонов и прото­
нов отдачи. Уменьшение энер­
гии в опытах по исследова­
нию рассеяния протонов с энер­
гией 560 Мэв достигалось по­
мещением в коллиматор А2 
графитового фильтра толщи­
ной 43,5 г/см2.

Полученные результаты по

Рис. 3. Угловая зависимость дифференциаль­
ного поперечного сечения рассеяния прото­
нов протонами (в системе центра инерции). 
А— энергия протонов 460 Мэв, В— 560 Мэв, 

С — 660 Мэв

исследованию рассеяния про­
тонов с энергиями 460, 560 и 660 Мэв приведены на рис. 3. На кри­
вых рис. 3 указаны статистические ошибки. Погрешность в опреде­
лении абсолютных значенийI сечений составляет ~ 10% для энергии 
460 Мэв, — 10% для энергии 560 Мэв и ~5% для энергии 660 Мэв.

Как видно из приведенных результатов, рассеяние протонов с 
энергией 460 Мэв протонами практически изотропно (в системе цент­
ра инерции), как это имеет место и в случае существенно меньших 
энергий падающих протонов (1-6).

Аналогичные результаты (изотропия рассеяния в системе центра 
инерции) были получены в недавно опубликованной работе Маршалла 
и сотр. (7) при энергии протонов 429 Мэв. В работе М. Г. Мещеря­
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кова и сотр. (в) наблюдается заметная анизотропия в угловом распре­
делении при энергии 460 Мэв. Существенная анизотропия в угловом рас­
пределении протонов наблюдается при энергии в 560 Мэв и, наконец,, 
резкая анизотропия наблюдается при Энергии в 660 Мэв, где отноше­
ние числа протонов, рассеянных на угол 30°, к числу протонов, рас­
сеянных на угол 90°, составляет 2,6.

Близкие результаты по угловому распределению рассеянных про­
тонов были получены также М. Г. Мещеряковым и сотр. для энер­
гии падающих протонов 660 Мэв (8).

Подробное изложение экспериментальной методики и обсуждение 
полученных результатов будет нами проведено в статье, которую 
мы подготавливаем к опубликованию в ЖЭТФ.

В заключение мы считаем своим приятным долгом выразить нашу 
благодарность М. Г. Мещерякову за предоставление возможности: 
проведения настоящей работы и всему эксплоатационному персоналу 
фазотрона, а также А. И. Алиханову и А. Г. Мешковскому за об­
суждение полученных результатов и ценные советы.

Поступило 
4 XI 1954
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