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нечного автомата, четыре специализированных AI-агента и чат-интерфейс на Blazor 
WebAssembly. Система успешно протестирована на сценариях обучения по темам ин-
формационной безопасности с использованием реальных нормативных документов. 

Разработанный интерактивный тренажер реализует диалоговый формат обуче-
ния, принципиально отличающийся от традиционных тестовых систем: при невер-
ном ответе система не раскрывает правильного решения, а задает наводящий вопрос, 
побуждая обучаемого к самостоятельному нахождению ответа. Применение техно-
логии RAG обеспечивает привязку всех генерируемых вопросов и оценок к актуаль-
ному содержимому загруженных документов. Реализация экзаменационного процес-
са в виде сериализуемого конечного автомата гарантирует предсказуемость 
педагогического сценария и масштабируемость системы. Гибкость настройки сцена-
риев и поддержка локального развертывания делают тренажер применимым как в 
учебных заведениях, так и в организациях с ограничениями на передачу данных во 
внешние облачные сервисы. 
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сохранения архивной достоверности утвержденных планов. Представлены модуль 
импорта нагрузки из XLSX, алгоритм помесячного распределения часов, учет фактического 
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В условиях современной цифровой трансформации образовательной среды за-
дачи оперативного управления и контроля деятельности профессорско-препода-
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вательского состава выходят на новый качественный уровень. Одной из наиболее 
трудоемких административных процедур на кафедре университета является ведение 
индивидуального плана преподавателя. Данный документ является не только инст-
рументом планирования, но и основным юридическим основанием для подтвержде-
ния выполнения трудовых обязанностей сотрудником. 

Традиционные методы ведения отчетности, базирующиеся на локальных фай-
лах MS Excel, в современных реалиях демонстрируют ряд критических недостатков: 
отсутствие централизованного контроля версий, сложность объединения данных по 
кафедре, высокий риск нарушения целостности расчетных формул и значительные 
временные затраты на ручной перенос данных из общеуниверситетских ведомостей. 
Актуальность данной работы заключается в создании программного средства, кото-
рое позволит автоматизировать процесс заполнения и учета учебной нагрузки, обес-
печивая при этом автоматическую валидацию. 

При проектировании системы был сделан выбор в пользу платформы .NET 10. 
В качестве основного фреймворка выбрана технология Blazor Server. Данный выбор 
обоснован несколькими стратегическими преимуществами: 

– использование языка C# как для бизнес-логики, так и для описания интерфейса 
позволяет избежать фрагментации кода и упрощает дальнейшую поддержку системы; 

– приложение быстро реагирует на действия пользователя, не заставляя его 
ждать загрузки страницы или обновления контента [1]; 

– в архитектуре Blazor Server весь код выполняется на сервере, обновляя DOM-
дерево через постоянное WebSocket-соединение, что важно для поддержания безо-
пасности, так как чувствительные алгоритмы расчета нагрузки и параметры подклю-
чения к базе данных никогда не покидают периметр сервера; 

Blazor Server поддерживает состояние сессии на сервере, что позволяет пользо-
вателю работать с таблицами ввода часов без потери промежуточных данных при 
кратковременных сбоях сети. 

Одной из центральных проблем при проектировании систем учета нагрузки яв-
ляется изменчивость структуры данных. У разных преподавателей может быть раз-
ный набор дисциплин, видов работ и ежемесячных активностей.  

В рамках исследования была разработана и внедрена гибридная модель хране-
ния данных. База данных SQLite в связке с Entity Framework Core настроена таким 
образом, что основные сущности (пользователи, преподаватели, расписание) хранят-
ся в реляционном виде, а сложные иерархические структуры (пакеты годовой на-
грузки, помесячные расчеты, списки работ) – в формате JSON-строк внутри тексто-
вых полей основной таблицы Plans. Реализация данного подхода стала возможной 
благодаря библиотеке Newtonsoft.Json и механизму Value Conversions в EF Core. 

Особенностью системы является реализация механизма снимков для данных 
преподавателя. В типичных системах профиль пользователя связан с документом 
через идентификатор. Однако в контексте университетской отчетности это создает 
проблему: если преподаватель сменит должность или получит ученую степень в се-
редине года, все его старые, уже утвержденные планы обновятся автоматически, что 
является недопустимым с точки зрения архивного дела. 

Разработанная система при инициализации нового плана копирует всю инфор-
мацию о преподавателе: Ф.И.О., кафедра, факультет, звание, должность и сохраняет 
ее как JSON-снимок внутри записи конкретного плана. Таким образом, документ 
становится автономным: он хранит информацию о статусе преподавателя именно на 
момент формирования отчета. При этом пользователь сохраняет возможность редак-
тировать должность непосредственно в плане, если он работает по совместительст-
ву, не затрагивая свой основной профиль в системе. 
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Интерфейс планирования обеспечивает ввод данных по 14 видам учебной дея-
тельности, разделенным на два семестра. К ним относятся: 

– аудиторная нагрузка: лекции, лабораторные, практические и семинарские за-
нятия; 

– промежуточная и итоговая аттестация: консультации, экзамены, зачеты; 
– контрольно-методическая работа: курсовое проектирование, курсовые рабо-

ты, расчетно-графические работы, тесты; 
– практики и дипломное проектирование: учебно-производственные практики, 

руководство дипломными проектами, рецензирование, государственные экзамена-
ционные комиссии. 

Для минимизации ошибок ручного ввода реализован модуль интеллектуального 
импорта, который анализирует структуру XLSX-файлов, позволяет пользователю вы-
брать конкретный лист книги и автоматически агрегирует данные по дисциплинам и 
группам, исключая дубликаты. Модуль позволяет импортировать разные форматы лис-
тов с годовой нагрузкой, автоматически определяя текущий формат по ключевым полям. 

Центральным вычислительным модулем системы является сервис, реализую-
щий алгоритм детерминированного распределения годовых часов по месячным ин-
тервалам. Данный алгоритм учитывает специфику академического календаря и сетку 
учебного расписания. 

На основе этого формируется базис часов. Если суммарное количество часов по 
расписанию превышает лимит годового плана, алгоритм прекращает учет часов по-
сле достижения запланированного значения. 

При вводе и корректировке данных о фактическом выполнении нагрузки, осо-
бенно часов по неаудиторной нагрузке, критически важным является необходимость 
их согласования с установленной годовой нагрузкой плановыми значениями. Особое 
внимание в работе уделено контролю целостности данных, который реализуется не-
посредственно в процессе ввода в режиме реального времени. Благодаря использо-
ванию функционала .NET 10, компоненты системы инициируют проверку сразу по-
сле изменения значения в любой ячейке. Применение системы проверок решает эту 
задачу, повышает эффективность и точность работы пользователя в программе, спо-
собствует повышению качества получаемой документации [2]. 

Математическая модель валидации проверяет выполнение условия: 
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где m – количество месяцев в семестре. При возникновении неравенства система вы-
числяет расхождение и выполняет следующие действия: 

– визуально маркирует ячейки с ошибками; 
– формирует список диагностических сообщений с указанием точного объема 

избыточных или недостающих часов; 
– блокирует транзакцию сохранения в базу данных до момента достижения ну-

левого баланса. 
Такой подход позволяет исключить формирование ошибочных отчетов, что яв-

ляется критически важным для проверки отчетов работниками учебного отдела уни-
верситета. 

Для заполнения блоков учебно-методической, научно-исследовательской, об-
щественной и идеологической работы в систему интегрирован справочник. Препо-
даватель имеет возможность мгновенного добавления типовых формулировок из 
выпадающего меню-справочника с возможностью ручного редактирования, что со-
кращает время заполнения данных разделов. 
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Итоговым функционалом системы является модуль генерации отчетности на 
базе библиотеки ClosedXML. Техническая сложность реализации данного модуля за-
ключалась в необходимости сохранения структуры оригинального университетского 
бланка. Результатом является файл формата XLSX, готовый к подаче на подпись за-
ведующему кафедрой. 

Универсальность разработанного программного комплекса заключается в его 
архитектурной гибкости, позволяющей использовать систему как в качестве локаль-
ного инструмента персонального планирования, так и в роли централизованного 
университетского сервиса. 

Для личного использования преимуществом является выбор СУБД SQLite и 
платформы .NET, что обеспечивает портативность: приложение может быть запуще-
но на ПК преподавателя без необходимости настройки серверной инфраструктуры. 
Модули импорта и экспорта позволяют пользователю автономно обрабатывать ву-
зовские ведомости и получать готовые отчеты, не дожидаясь внедрения системы на 
уровне всего учебного заведения. 

Для внедрения в масштабе университета система обладает необходимым запа-
сом масштабируемости и безопасности. Использование ASP.NET Core Identity обес-
печивает разграничение прав доступа и изоляцию данных между пользователями. 
Наличие централизованных справочников дает администрации вуза возможность 
унифицировать формулировки отчетности для всех кафедр. 

Надежность разработанного программного комплекса подтверждена комплек-
сом из 18 модульных и интеграционных тестов на базе фреймворка xUnit.  

Разработанное программное средство обеспечивает комплексную автоматиза-
цию учета учебной нагрузки, устраняя основные недостатки традиционных методов 
планирования. Внедрение реактивного интерфейса Blazor Server в сочетании с алго-
ритмами распределения позволило создать надежный и удобный инструмент для 
профессорско-преподавательского состава. Результаты тестирования и апробации 
модуля импорта/экспорта подтвердили готовность системы к эксплуатации в усло-
виях реального документооборота кафедры. Репозиторий проекта расположен по ад-
ресу https://github.com/kussz/PersonalPlanShowcase. 
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