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рисок или локального износа на этой поверхности нарушает соосность, вызывает 
биение барабана и, как следствие, повышенную вибрацию и преждевременный вы-
ход из строя подшипников. Восстановление такой поверхности требует нанесения 
износостойкого слоя с последующей механической обработкой до номинальных 
размеров. 

Результаты проведенного анализа могут быть использованы для повышения 
эффективности восстановительных работ деталей типа «фланец», выбора оптималь-
ных технологии восстановления. 
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Эффективность строительства скважин обусловлена качеством используемых 

технологических жидкостей, а в частности, правильностью подбора буровых раство-
ров. При несоответствии реологических, ингибирующих и фильтрационных свойств 
буровых растворов геологическим условиям возможны осложнения при бурении: 
обвал стенок и сужение ствола скважины, аварии и поглощения. Калининградская 
область представляет собой регион со сложным геологическим строением, требую-
щим комплексного подхода к выбору технологических жидкостей. 

Территория Калининградской области расположена в пределах западной части 
Балтийской синеклизы Русской платформы. Геологический разрез этой местности 
характеризуется мощным чехлом осадочных пород, что подразумевает под собой 
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специфические технические условия бурения нефтедобывающих скважин. Страти-
графические особенности обусловлены Четвертичными, Палеогеновыми, Меловыми 
и Юрскими отложениями [1]. 

Четвертичные отложения представлены ледниковыми, водно-ледниковыми  
и морскими отложениями такими, как пески, супеси, глины и валуны. Причина не-
стабильности этих отложений связана с тем, что генезис отложений связан с дея-
тельностью древних ледников, что, в свою очередь, обуславливает высокую неодно-
родность и наличие зон разуплотнения. Также характерны глинистые фракции, 
которые склонны к набуханию при контакте с пресной водой. Таким образом,  
при разработке данных слоев присутствует высокий риск обвалов и сужения ствола 
скважины в интервалах до 100–150 м, а также необходимость крепления кондуктора 
на глубину, которая исключает пресноводные горизонты. 

Палеогеновые отложения включают в себя глауконитовые пески и глины, со-
держащие янтарь. Так как генезис этих осадочных морских слоев происходил в ус-
ловиях мелководья, песчаные прослои часто либо несцементированы, либо слабо 
сцементированы. Вследствие этого данные геологические слои характерны высокой 
абразивностью пород, что приводит к износу породоразрушающего инструмента  
и высоким риском кавернообразований. 

Меловые и Юрские отложения представлены мергелем, глинами и писчим ме-
лом. Карбонатный состав меловых отложений чувствителен к химическому загряз-
нению, а Юрские глины обладают высокой активностью. В связи с этим возникает 
необходимость контроля кальциевой жесткости бурового раствора и риск прихватов 
инструмента. 

Следует отметить, что Калининградская область характеризуется высокой об-
водненностью и наличием нескольких водоносных горизонтов, имеющих хозяйст-
венное значение. Также близость Балтийского моря и Куршского залива накладыва-
ет строгие экологические ограничения на состав буровых растворов, т. е. запрет  
на использование токсичных реагентов и нефтепродуктов. Однако геотермический 
градиент при бурении – относительно низкий, что позволяет использовать термоста-
бильные полимеры без риска деструкции. 

Буровые растворы типа «Катбурр» представляют собой полимерно-солевой  
ингибирующий раствор на водной основе, которые предназначен для бурения неус-
тойчивых горных пород. К преимуществам системы «Катбурр» можно отнести по-
вышенные ингибирующие и крепящие свойства, высокую стабильность свойств  
и устойчивость к полисолевой и температурной агрессиям, независимость показате-
лей раствора от pH, отсутствие биодеструкции полимеров, а также экологичность – 
данная система буровых растворов уменьшает объем шлама на 35 % за счет сниже-
ния кавернозности и набухания глин [2]. 

Для условий Калининградской области возможно применение систем «Катбурр»  
с некоторыми модификациями. Например, при бурении в интервале под кондуктор  
и эксплуатационную колонну приоритетом является отделение водоносных горизонтов 
и ингибирование глин [3]. Поэтому можно ввести в состав хлористый калий (KCl)  
в концентрации 3–5 % для подавления гидратации глинистых минералов монтморилло-
нитовой группы [4, 5], а также добавить полианионную целлюлозу (ПАЦ) низкой вяз-
кости, чтобы контролировать водоотдачу и снизить риск прихватов инструмента [6]. 

Для вскрытия янтароносных горизонтов, которые залегают в палеогеновых пес-
ках, рекомендуется использовать буровые растворы с улучшенной выносящей спо-
собностью с смазывающими свойствами. Поэтому в растворы типа «Катбурр» имеет 
смысл ввести бентонит для увеличения пластической вязкости и соответственно  
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для улучшения транспорта шлама в затрубном пространстве при низкой скорости 
циркуляции [7]. Также рекомендуется использовать синтетические, но не нефтяные 
смазки для предотвращения прихватов инструмента и применять герметизаторы по-
рового пространства для предупреждения проникновения фильтрата в пласт. 

Стоит обратить внимание, что необходимо учитывать экологический статус  
региона, поэтому буровые растворы типа «Катбурр» должны быть модифицированы 
биоразлагаемыми реагентами. Однако в качестве базовой рецептуры необходимо 
использовать воду с минерализацией до 15 г/л для повышения ингибирующих спо-
собностей бурового раствора для избежания дополнительных химических затрат. 

Геолого-технические особенности Калининградской области, обусловленные 
осадочным генезисом пород Балтийской синеклизы и влиянием четвертичного оле-
денения, требуют применения буровых растворов с высоким ингибирующим потен-
циалом и контролируемыми реологическими свойствами. Использование буровых 
растворов типа «Катбурр» с некоторыми модификациями обеспечит сохранение ус-
тойчивости ствола скважины, соблюдение экологических норм региона и повысит 
эффективность бурения. 
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