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ку к аккредитационному мониторингу и проверяет согласованность образовательной 
программы на уровне формальных правил. Прикладная значимость подхода заклю-
чается в переходе от статической документации к поддерживаемому графу знаний, 
пригодному для регулярной актуализации. Использование модели для построения 
индивидуальных образовательных траекторий представляется перспективным на-
правлением для проведения дальнейших исследований. 
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В практике эксплуатации автобусного парка периодичность технического об-
служивания обычно задается нормативным межсервисным пробегом, календарным 
интервалом или их сочетанием [1]. Такой подход удобен для планирования загрузки 
зон обслуживания, потребности в персонале и запасных частях, однако опирается на 
усредненную модель эксплуатации. Городские автобусы даже одной модели в пре-
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делах одного предприятия работают на маршрутах с различной длиной перегонов, 
частотой остановок, временем движения в заторах и пассажирской загрузкой. Цель 
работы – систематизировать факторы, влияющие на периодичность технического 
обслуживания, сравнить основные подходы и определить практические основания 
для прогнозируемого планирования. 

Методика проведения исследования включала анализ публикаций о техническом 
обслуживании на основе состояния элементов и прогнозируемой периодичности тех-
нического обслуживания [2–6], анализ эксплуатационных особенностей городских ав-
тобусов и сопоставление подходов по составу входных данных, точности учета инди-
видуального состояния и пригодности для производственного планирования. 

Для описания условий эксплуатации отдельного городского автобуса b исполь-
зуется следующий вектор факторов: 

  _ _ , _ , _ , _ , _ , _ ,X b L b I b T b Q b b R b    

где L_b – накопленная наработка; I_b – интенсивность остановочно-пусковых режи-
мов; T_b – время холостого хода; Q_b – средняя загрузка; Θ_b – температурный ре-
жим; R_b – интегральные дорожные и сезонные воздействия.  

Такой набор учитывает индивидуальную чувствительность элементов: для тор-
мозной системы – частота торможений и масса, для двигателя – холостой ход и тем-
пературные условия, для подвески и рулевого управления – профиль дороги и дина-
мические нагрузки, для дверных механизмов и электрооборудования – количество 
циклов срабатывания и влажность. 

Сравнение подходов к формированию периодичности технического  
обслуживания 

Подход Основа принятия решения Практическое ограничение 

По наработке Нормативный пробег, 
календарный интервал, 
регламент предприятия 

Удобен для планирования, но не отражает 
индивидуальную выработку ресурса 

По состоянию Диагностика, измерения,
признаки деградации 
элементов 

Повышает адресность операций, зависит 
от полноты данных, не решает согласование 
сроков 

Прогнозируемое 
техническое 
обслуживание 

Статистика эксплуатации, 
диагностика, история воз-
действий 

Позволяет выбирать окно технического 
обслуживания и группировать операции 
по ожидаемому горизонту ресурса 

 
Ключевым условием перехода к прогнозируемому техническому обслужива-

нию является совместное использование диагностических данных и статистики экс-
плуатации в едином контуре принятия решений. Для каждого городского автобуса 
на основе эксплуатационной информации и результатов диагностики оценивается 
текущее состояние элементов и прогнозируется допустимый горизонт их безопасной 
работы. Далее выбирается рациональное техническое окно обслуживания и форми-
руется индивидуальный состав операций технического обслуживания, включающий 
технологически совместимые работы с близким сроком потребности. 

С учетом вышеизложенного структурная модель прогнозируемого техническо-
го обслуживания городских автобусов может быть представлена в виде:  
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 , , , , , , , Ф, ,S B E O U Z H F    (2) 

где B  – множество городских автобусов; E  – контролируемые элементы; O  – набор 
возможных технических воздействий; U  – факторы эксплуатации;  Z  – диагности-
ческие данные; H  – история выполненных работ и отказов; F  – модели оценки ос-
таточного ресурса; Ф  – процедуры группировки операций;   – критерии и ограни-
чения планирования. 

Таким образом, эффективная периодичность технического обслуживания го-
родских автобусов определяется не единым усредненным интервалом, а сочетанием 
эксплуатационных, диагностических и организационных данных. Дифференциро-
ванный подход позволяет уменьшить преждевременные вмешательства, снизить 
внеплановые простои и рационально использовать ресурсы депо. Структурная мо-
дель прогнозируемого технического обслуживания служит основой для разработки 
алгоритмов автоматизированного планирования периодичности и состава операций. 
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Предложена архитектура программного комплекса потокового анализа тональности 
финансовых новостей, ориентированного на функционирование в условиях ограниченного 
объема размеченных данных. Комплекс реализует автоматический сбор новостных 
сообщений, первичную оценку их тональности и накопление пользовательской разметки в 
форме попарных сравнений. Результаты сравнений агрегируются в количественные оценки 


