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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
КРЕМНИЙУГЛЕВОДОРОДОВ И СИЛОКСАНОВ

В последние годы в литературе появился ряд работ, посвященных 
синтезу кремнийорганических соединений, имеющих в своей основе
чередующиеся атомы кремния и 
углерода, а также синтезу полимер­
ных соединений с чередующимися 
силоксановыми звеньями и углерод­
ными атомами (v3);
II II— Si — О — Si — СН2 — Si — О — Si —II II

Несомненный научный и прак­
тический интерес представляет изу­
чение физико-химических свойств 
этих полимерных соединений в 
сравнении с хорошо изученными по­
лисилоксановыми соединениями (х).

Описанные нами (4,5) гексалкил- 
производные дисиланметана и ди- 
силанэтана являются простейшими соединениями с чередующимися
атомами кремния и углерода. Представлялось интересным изучить 
физико-химические свойства этих, впервые полученных нами кремний- 
углеводородов, представляющих два гомологических ряда:

R3SiCH2SiR3; R3SiCH2CH2SiR3,

в сравнении с гексалкилдисилоксанами
R3SiOSiR3, 

являющимися простейшими силоксанами.
Гексалкилпроизводные дисиланметана и дисиланэтана были полу­

чены нами при действии на соответствующие хлориды магнийоргани- 
ческими или литийорганическими соединениями; гексалкилпроизводные 
дисилоксана получены гидролизом соответствующих триалкилгалоид- 
(этокси)силанов.

В табл. 1 приводятся физико-химические свойства гексаметил-, 
гексаэтил-, гексапропил-, гексабутилпроизводных трех гомологических 
рядов.

Из табл. 1 видно, что температуры кипения гексалкилпроизводных 
дисилоксана ниже, чем соответствующих производных дисиланметана, 
которые в свою очередь имеют температуру кипения на 10—12° ниже 
гексалкилпроизводных дисиланэтана. Удельные веса гексалкилдисил­
оксанов несколько выше, а показатели преломления несколько ниже, 
чем у соответствующих кремнийуглеводородов.

Нами сравнительно изучалась вязкостно-температурная характери­
стика рассматриваемых трех гомологических рядов:

R3SiCH2SiR3; R3SiC2H4SiR3; R3SiOSiR3, 551
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а также зависимость вязкости от строения органического радикала в 
каждом гомологическом ряду.

На рис. 1, 2 и 3 показана зависимость кинематической вязкости 
гексалкилпроизводныхот температуры для 

этана и дисилоксана. Кривые пока­
зывают, что при повышении моле­
кулярного веса гексалкилпроизвод- 
ных всех трех гомологических 
рядов вязкость их закономерно воз­
растает, причем температурный! 
коэффициент вязкости возрастает 
с увеличением органического ради­
кала у кремнийуглеводородов боль­
ше, чем у гексалкилпроизводных 
дисилоксана. В свою очередь, тем­
пературный коэффициент вязкости 
у гексалкилпроизводных дисилан- 
этана возрастает несколько больше, 
чем у производных дисиланметана.

Необходимо отметить, что при 
определении вязкости при —40° 
рядсоединений((СН3)351С2Н451(СН3)3; 
(C2H6)3SiC2H4Si(G2H6)3) находились в 
переохлажденном состоянии. Опре­
деляя температуру кристаллиза­
ции для всех рассматриваемых нами 
соединений, мы обнаружили, что все 

дисиланметана, дисилан

изучаемые соединения очень легко переохлаждаются и исключительно 
трудно кристаллизуются, видимо

Рис. .3

в связи с большой разветвленностью 
•скелета» молекулы. Температуры 
потери текучести этих соединений 
находятся в интервале от —75 до 
—100°, хоть весьма вероятно, что 
некоторые из этих соединений име­
ют температуру кристаллизации 
значительно выше температуры по­
тери текучести.

Кроме обычных методов, была 
сделана попытка вызвать кристал­
лизацию гексаэтилдисиланметана, 
гексабутилдисиланэтана и других 
соединений действием ультразву­
ковых волн. Для этого охлажденный 
до —180° продукт в пробирке вно­
сился в ультразвуковое поле, где 
медленно нагревался (под дейст­
вием ультразвука и окружающего 

воздуха). Однако никакого воздействия ’ультразвука обнаружено не 
было. Применялись колебания с частотой 1600 кгц, получаемые от 
пьезокварцевого вибратора, а также с частотой 36 кгц, получаемые от 
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