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О ЗАВИСИМОСТИ АМПЛИТУДА—ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЦИКЛА 
ДЛЯ НОВОПОДОБНЫХ И ПОВТОРНЫХ НОВЫХ ЗВЕЗД

(Представлено академиком Г. А. Шайном 20 VIII 1954)

Установление в 1934 г. П. П. Паренаго и Б. В. Кукаркиным^) 
зависимости между продолжительностью цикла и амплитудой для 
новоподобных звезд типа SS Лебедя и применение этой зависимости 
к повторным новым заставило подозревать, что и типичные новые 
должны укладываться в эту зависимость, так как именно повторные 
новые обычно рассматриваются как распространение явления типичных 
новых на область меньших амплитуд и меньших интервалов между 
вспышками. Из гипотезы Б. А. Воронцова-Вельяминова об эволюции 
звезд бело-голубой последовательности (2) к тому же неизбежно сле­
дует, что стадия повторной новой непосредственно предшествует 
стадии новой при движении звезды на диаграмме Рессела вдоль бело­
голубой последовательности. Если среди типичных- новых не наблю­
дали вторичных вспышек, то считалось, что это лишь потому, что 
для них с их амплитудами интервалы между вспышками должны быть 
порядка 1000 лет.

Зависимость между величиной амплитуды и продолжительностью 
цикла для новоподобных и повторных новых звезд, полученная в (х), 
подвергалась неоднократно уточнениям (2, 3), получила очень широ­
кое распространение и послужила основой для ряда важных космо­
гонических выводов, основным из которых явилось сначала предпо­
ложение, а затем и утверждение о повторяемости вспышек типичных 
новых звезд. Это утверждение опиралось большей частью на неко­
торые самые общие признаки, присущие и повторным и типичным 
новым звездам.

Работы последних лет по изучению сйектральных изменений в те­
чение цикла у новоподобных звезд типа SS Лебедя (4, 6) показали, 
что эти звезды настолько отличаются от повторных и тем более от 
типичных новых, что их приходится считать совершенно особым клас­
сом звезд.

Перечислим основные отличия звезд типа SS Лебедя от повторных 
и типичных новых:

1) Новые (и повторные новые) в нормальном состоянии — голубые, 
очень горячие субгиганты со светимостями около + Зга. Звезды типа 
SS Лебедя являются субкарликами спектрального класса G..

2) При подъеме к максимуму температура у новых и повторных 
новых падает от 30000—50000° до 7000—10000°. У звезд типа SS Ле­
бедя при подъеме к максимуму температура повышается от 5000— 
6000° до 15000°.

3) Радиусы новых и повторных новых в максимуме блеска в де­
сятки и сотни раз больше радиусов в минимуме. У новоподобных 
звезд радиусы остаются практически постоянными.

515



4) Амплитуды повторных новых заключены в пределах от 6 до 
Ит, амплитуды новоподобных — от 1,2 до 4т,5.

Можно указать еще на целый ряд различий новоподобных и по­
вторных новых звезд, но и перечисленные выше показывают достаточно 
убедительно, что мы имеем два совершенно различных класса звезд.

W to
ig^------ -

времени, прошедшего

Рис. 1. Зависимость между 
величиной амплитуды и про­
должительностью цикла для 
новоподобных (/) и повторных 

новых (II) звезд

Общим для них являетсд лишь происхо­
дящее время от времени увеличение бле­
ска с быстрым подъемом и более медлен­
ным спуском, но причины увеличения бле­
ска коренным образом различаются: у но­
воподобных звезд увеличение блеска про­
исходит в основном за счет увеличения, 
температуры при практически неизменном 
радиусе, в случае повторных новых — за 
счет колоссального возрастания излучаю­
щей поверхности звезды при значительном 
уменьшении температуры.

Эти существенные различия механизмов 
вспышкизаставляютсосторожностьюотнес- 
тись к выводам П. П. Паренаго и Б. В. Ку- 
каркина о наличии единой зависимости 
цикл — амплитуда для новоподобных и по­
вторных новых звезд (\3) и построить 
указанную зависимость для повторных 
новых совершенно заново.

Для каждой повторной новой опреде­
лялись амплитуда вспышки и интервал 

от предыдущей вспышки. Если звезда
вспыхивала несколько раз, то определялась амплитуда для каж­
дой вспышки. При этом использо­
вались данные работ (3, 6). Полу­
ченные значения приведены в табл. 1, 
где Р — цикл в днях, А —ампли­
туда. На рис. 1, / нанесена зави­
симость (lg Р, А) для новоподоб­
ных звезд, взятая без изменений из 
работы П. П. Паренаго и Б. В. Ку- 
каркина (*), выражаемая уравнением

lg Р =—0,38 + 0,60 А. (1)

Прямая // представляет зависи­
мость (lg Р, А), полученную нами

Таблица 1

Повторная новая
Год 

вспыш­
ки

Цикл в 
годах lg Р А

Т Сев.Короны 1946 60 4,34 11,0
U Скорпиона . 1906 43 4,20 9,3
То же ... . 1935 29 4,03 9,3
N Стрелы . . 1946 33 4,07 8,4
RS Змееносца . 1933 35 4,11 7,8
N Стрельца . . 1919 18 3,82 7,6
Т Компаса . . 1920 18 3,82 7,0
То же .... 1902 12 3,64 6,1

для повторных новых звезд, и может быть выражена уравнением

lgP= +2,83 + 0,14А. (2)

В (1) и (2) величина Р выражена в днях.
Рис. 1 и уравнения (1) и (2) показывают убедительно, что единой за­

висимости (lg Р, А) для новоподобных и повторных новых не сущест­
вует. Это и вполне понятно, так как крайне невероятно, чтобы при со­
вершенно различных механизмах вспышки у повторных новых и ново­
подобных эти два класса звезд имели общую зависимость между 
продолжительностью цикла и мощностью (амплитудой) вспышки.

Из рассмотрения класса типичных новых звезд с точки зрения 
существования зависимости II вытекает весьма примечательный вывод: 
типичные новые звезды не подчиняются зависимости (lg Р, А), полу­
ченной для повторных новых.
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Действительно, для повторных новых, амплитуды которых заклю­
чены в пределах 6 — 11™, интервалы между вспышками составляют 
12—60 лет. Средняя амплитуда типичных новых составляет 10т,5. 
Таким образом, если бы вспышки типичных новых звезд удовлетво­
ряли зависимости (lg Р, А), выполняющейся для повторных новых, то 
по крайней мере половина новых должна была бы иметь интервал 
между вспышками менее 50 лет. Этого не наблюдается. К примеру, 
Новая Змееносца 1848 г. (А = 8т>2), Новая Стрельца 1899 г. (А = 8т,5), 
циклы которых, если судить по их амплитудам, должны составлять 
25—30 лет, не вспыхивали вторично. Между тем Новая Змееносца 1848 г. 
должна была бы вспыхнуть за время с 1848 г. по крайней мере 3—4 раза.

Так как ни одна из известных в настоящее время типичных новых 
не вспыхивала вторично, то вопрос о величине интервала между 
вспышками отдельной типичной новой остается открытым. Полностью 
не исключена и возможность того, что каждая типичная новая испы­
тывает всего одну вспышку в своей жизни. Следует помнить, что 
все наши подсчеты о числе новых в Галактике основаны на частоте 
вспышек новых в Галактике в современном ее состоянии. Вполне 
допустимо, однако, что в более раннюю эпоху эволюции Галактики часто­
та вспышек новых была значительно меньше. Можно подозревать, что 
современная стадия Галактики (спираль типа Sb) характеризуется макси­
мальной частотой вспышек новых, в то время как в последующей ее 
стадии частота вспышек может снизиться на 1^2 — 2 порядка. Приме­
рами галактик с относительно низкой частотой вспышек новых могут 
служить М 33 (спираль типа Sc) и Магеллановы облака: Большое (Irr) 
и Малое (Ц); с высокой частотой вспышек — М 31 (спираль типа Sb).

Более внимательное изучение некоторых других свойств типичных 
и повторных новых говорит о заметном различии этих двух классов 
звезд.

Одним из наиболее важных свойств, отличающих повторные 
новые от типичных, является большая скорость достижения ими ми­
нимальной светимости. Продолжительность спуска к минимуму для 
повторных новых колеблется от 0,25 года (RS Змееносца) до 1,5 года 
(Т Северной Короны). Среднее время спуска для повторных новых 
равно 1 году. Наибольшая продолжительность полного спуска для 
повторных новых не превосходит, повидимому, 2 лет, в то время как 
наименьшая продолжительность спуска для типичных новых не менее 
5 лет, а среднее время полного спуска 20—25 лет, т. е. падение блес­
ка до минимального занимает у повторных новых в среднем в 10 раз 
меньше времени, чем полный спуск у типичных новых (с такими же 
примерно амплитудами — около 8т)-

Решающее значение для установления наличия или отсутствия 
генетической связи между повторными и типичными новыми имело бы 
определение типа галактических подсистем, образуемых этими двумя 
классами звезд. Подозреваемая двойственность всех повторных новых 
и одиночный характер всех типичных новых — обстоятельство, более 
всего затруднявшее признание эволюционной связи повторных и ти­
пичных новых согласно гипотезе Б. А. Воронцова-Вельяминова (2),— 
не противоречит предположению о принадлежности повторных и ти­
пичных новых к различным галактическим подсистемам.

Нами были определены параметры пространственного распределе­
ния в Галактике — градиенты пространственной плотности в галактиче­
ской плоскости и по z-координате — для повторных и типичных новых 
звезд. Для повторных новых, вследствие их малочисленности, опре­
деления несколько менее точны, чем для типичных новых. Полученные 
данные (см. табл. 2) с полной определенностью свидетельствуют о 
том, что подсистема повторных новых звезд по своим параметрам 
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Таблица 2

Подсистема a ig о 
дН

d'g Д 
дг 3. пс

Типичные новые . 
Повторные новые

—0,22
—0,25

-2,4
—0,9

180
480

заметно отличается от обычной промежуточной подсистемы типичных 
новых и занимает среднее положение между обычными промежуточ­
ными и обычными сферическими подсистемами.

Полная неприменимость к типичным новым весьма важной зависи­
мости (lg Р, Л), которой очень хорошо удовлетворяют повторные но­

вые, различные скорости достижения 
минимального блеска, различие в кри­
вых блеска, целый ряд спектраль­
ных различий и, наконец, что самое 
важное, принадлежность этих классов 
звезд к различным галактическим под­
системам— все это дает некоторые 
основания считать, что повторные и 
типичные новые генетически не связа­
ны между собой, не являются после­
довательными стадиями при эволюции 

звезды вдоль бело-голубой последовательности, а образуют две вполне 
самостоятельные последовательности (или группы) звезд.

Что же касается физической сущности зависимостей (lg Р, Л), 
выполняющихся для новоподобных и повторных новых, то следует 
указать, что, несмотря на разные механизмы вспышки, действующие 
в этих звездах, увеличение интервала между вспышками, сопровож­
дающееся увеличением амплитуды, происходит за счет увеличения 
светимости в максимуме при практически постоянной в течение дли­
тельного времени светимости в минимуме, т. е. указанная зависимость 
имеет скорее всего статический, но не эволюционный характер. Нали­
чие этой зависимости может свидетельствовать всего лишв о том, что 
более продолжительный интервал, предшествующий данной вспышке, 
способствует большей аккумуляции энергии взрыва и приводит к 
соответственно большему масштабу вспышки.

Крымская астрофизическая обсерватория Поступило
Академии наук СССР 8 VII 1954
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