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ГИДРО МЕХАНИКА.

А. И. ЖУКОВ

ОБ ОДНОМ СЕМЕЙСТВЕ ТОЧНЫХ РЕШЕНИЙ УРАВНЕНИЙ 
ГИДРОДИНАМИКИ

(Представлено академиком М. В. Келдышем 3 VI 1954)

Рассмотрим стационарное осесимметричное движение идеальной сжи­
маемой жидкости, описываемое системой уравнений

д (ри) . д (рр) , _ п
дх г дг г ’ (1)
ди , ди , 1 др п и 4—= 0,дх 1 дг ‘ р ох ’ (2}
др , др , 1 др Л
дх дг р дг ’ (3>

ds , ds „Il j- 4- V 3- = 0.dx 1 dr (4}

Здесь t — время; х — пространственная координата, отсчитываемая 
вдоль оси симметрии; г —расстояние от этой оси; р — плотность; 
и. v — компоненты скорости; р — давление; s —энтропия. Уравнение 
состояния среды будем предполагать имеющим вид

Р =
где & —функция энтропии, —постоянная.

Введем функцию тока R посредством соотношения
RdR = рг (и dr — v dx), (6)

интегрируемость правой части которого эквивалентна, как известно, 
уравнению неразрывности (1). Рассмотрим движения, при которых 
выполняется условие

р = Г-2Л(^)_
Из уравнений (1) или (6) следует, что величина f, определяемая 

дифференциалом 
и , р ,-р = —dr------ dx,J г Г ’

есть функция от R. Пусть теперь ©, ty, Р и Q — четыре функции от/ 
(т. е. от R), удовлетворяющие системе трех уравнений (так что одна 
из этих функций произвольна)

?р, + Q, = 2 ь + у \ р _ / + Q;
" К j J \ j /

2PQ' - QP' =

(штрихом обозначены производные по /).
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Мы получим решение уравнений (1) — (4), положив

и = ®

Р = ^2Л 
р = r^Q,

где
G п fG' „

2-2у ’ F Р’ р —Q-
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