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О СОДЕРЖАНИИ КОБАЛЬТА В ПОЧВАХ И РАСТЕНИЯХ ТУВЫ 
(Представлено академиком А. П. Виноградовым 3 VIII 1954)

Кобальт является геохимическим спутником никеля и железа. Он по­
всеместно встречается в горных породах, природных водах, почвах и 
организмах. Содержание кобальта в земной коре составляет 1,1 • 10~3%. 
Примерно такие же количества содержатся в осадочных породах, почвах 
и золе растений (1-3). Следовательно, будучи типичным элементом рас­
сеяния, кобальт нигде не теряется и не концентрируется в заметных коли­
чествах в процессах гипергенеза. Исключение составляют случаи образо­
вания кобальтовых минералов в зоне окисления сульфидных и сульфид- 
но-арсенидных месторождений (4, 5) и в коре выветривания ультраоснов- 
ных пород (6). Здесь кобальт во многом повторяет историю своего ана­
лога никеля.

Наибольшего рассеяния кобальт достигает в кислых породах, где его 
содержание не прывышает 4,0- 10“4%, и, в особенности в морских водах 
(до 1,0-10—7%). В почвах уровень кобальта весьма непостоянен, и содер­
жание его колеблется от 1,0-10-4 % в некоторых дерново-подзолистых 
супесчаных почвах до десятых долей процента в почвах над рудными 
месторождениями. Одного из таких случаев высокого содержания кобаль­
та в почвах и растениях мы и коснемся в настоящей статье.

По своему физико-географическому положению и геологическому 
строению Тува представляет весьма интересную геохимическую провин­
цию, обогащаемую рядом редких и рассеянных элементов. Исследование 
поверхности Тувы (почв, водоемов, растений) на содержание реже встре­
чаемых химических элементов имеет поэтому большое научное и практи­
ческое значение.

Тувинская автономная область является физико-географическим цен­
тром Азии и расположена между Алтаем, северо-западной Монголией и 
Саянами. Она ограждена с севера и северо-запада хребтами Западного 
Саяна, а с юга —хр. Танну-Ола. Между ними образуется почти замкну­
тая котловина, дренируемая притоками Верхнего Енисея. Внутри страна 
расчленена множеством гор и хребтов, образующих сухие котловины: 
Хемчинскую, Улуг-Хемскую, Турано-Уюкскую и др. (7).

В строении Тувы принимают участие толщи, характерные для Восточ­
ного Танну-Ола — кембрийские эффузивы, на которых залегают осадоч­
ные образования нижнего и верхнего силура, изверженные породы ниж­
него девона, прикрытые средне- и верхнедевонскими песчаниками и слан­
цами, третичными и четвертичными отложениями.

Толщи древних пород часто прорваны более поздними комплексами 
гранитных и ультраосновных интрузий. С этими процессами связаны 
многочисленные рудопроявления в Туве, послужившие причиной образо­
вания специфических биогеохимических провинций, обогащенных медью, 
никелем, кобальтом и др.

Тувинская автономная область обладает резко континентальным 
климатом. В Туве, наряду с высотной зональностью почвенного и расти-
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Таблица 1
Содержание кобальта в почвах над месторождением

тельного покрова, наблюдается зональность склонов
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вследствие несоот-
ветствия теплового режима и влажности на южных и северных склонах 
гор. Смена таежных лесов на северных склонах степной растительностью 
на южных является обычной для ландшафта Тувы (8“10).

Изучение влияния зональности на распределение кобальта представ­
ляло значительный интерес именно в связи с определением нормального 
его содержания в почвах и растениях Тувы. На основании сотен анализов

Рис. 1. Сравнительное содержание Со в почвах (а) 
и золе растений (6)

почв, взятых из различных 
районов области, было 
установлено, что среднее 
содержание кобальта в 
горно-каштановых, горно- 
лесных темносерых, гор­
но-черноземных и других 
почвах равно в среднем 
1,5-10-3 %, т. е. несколько 
превышает кларковую ве­
личину. На этом сравни­
тельно невысоком фоне 
довольно отчетливо выде­
ляются аномалии кобаль­
та в почвах и растениях 
Тувы, обнаруженные нами
над месторождениями. В 

качестве примера приводим в табл. 1 некоторые данные анализов почв, 
взятых на одном из месторождений Тувы.

Из табл. 1 видно, что почвенные образцы, взятые за пределами руд­
ной зоны (3, 5, 61 и др.), заметно обеднены кобальтом по сравнению с 
образцами, взятыми над рудой.

Изучение почв и золы растений (Cotoneaster sp., Capsella bursa pasto- 
ris, Artemisia sp. и др.), собранных над одним и тем же месторождением, 
показало, что концентрации кобальта в почвах и растениях довольно 
стойко коррелируются между собой, в чем легко убедиться из диаграммы 
(см. рис. 1), на которой наблюдается довольно четкое соответствие в 
содержании кобальта в почвах и растениях — в зависимости от руды. 
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Множество других аналогичных наблюдений над кобальтом, никелем, 
медью, цинком и др. послужило основанием для разработки соответ­
ствующего биогеохимического или почвенно-флористического поискового 
метода (и). Этим путем удается, например, оконтурить ореолы рассея­
ния, что серьезно может облегчить работы геологов при поисках и раз­
ведке рудных месторождений.

Значительное накопление кобальта и других элементов в почвах и 
растениях над рудными месторождениями Тувинской автономной обла­
сти позволяет биологам вести полевые наблюдения по влиянию кобальта 
на животных и растения.

Институт геохимии и аналитической химии Поступило
им. В. И. Вернадского 3 VIII 1954
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