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ИЗУЧЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УРОВНЕЙ ЯДРА КРЕМНИЯ 
МЕТОДОМ МАГНИТНОГО АНАЛИЗА

(Представлено академиком П. И. Лукирским 18 V 1954)

Среди работ, изучавших энергетические уровни ядра кремния (*,5) 
наиболее новой является работа Ван-Паттера и Бюхнера (5). В этой ра­
боте методом магнитного анализа была изучена (d, р)-реакция на раз­
деленных изотопах кремния: Si28, Si29 и Si30. Уровни возбуждения ре­
зультирующих ядер Si29, Si30, Si31 были изучены ими с достаточно 
большой точностью и разрешающей способностью, но в сравнительно 
малом диапазоне энергий возбуждения, так как энергия бомбардирую­
щих дейтеронов в их опытах не превышала 2,1 Мэв.

Целью настоящей работы являлось изучение энергетического спектра 
ядра кремния в области более высоких энергий возбуждения. В наших 
опытах был также применен магнитный анализ продуктов ядерных реак­
ций. Принцип работы нашего спектрографа был описан ранее (6). Как 
уже указывалось, наша методика уступает методике Ван-Паттера и 
Бюхнера по разрешающей способности, но дает возможность получать 
результаты с большей статистической достоверностью, так как вместо 
отдельных треков нами на фотопластинке регистрируются видимые гла­
зом линии.

Уровни возбуждения ядра Si29 (в Мэв)

Таблица 1

№
группы

Настоящая 
работа

Ван-Паттер 
и Бюхнер

№
группы

Настоящая 
работа

Ван-Паттер 
и Бюхнер

1 1,237 1,278 9 (6,138) 6,105
2 2,038 2,027 10 6,453 6.380
3 2,416 2,426 11 6,728 _ _
4 3,083 3,070 12 7,000 —
5 3,662 3,623 13 7,577 —
6 (4,223) 4,078 14 7,820 —
7 ( 4,840 15 8,354 —

4,931 4,897 16 8,832 —
1 4,934 17 ((9,112)) —

8 5,944 5,946

Наши мишени состояли из кремния натурального изотопного состава. 
Этот кремний мелко растирался в ступке и взвесь наиболее легких ча­
стиц его в спирте наносилась на подкладку из тонкой медной фольги 
((=0,5 р).

Мишень бомбардировалась моноэнергетическим пучком дейтеронов с 
энергией до 4,4 Мэв. Детектор — тонкослойная фотопластинка — покры­
вался алюминиевым фильтром переменной толщины. Такой фильтр, 
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покрывавший половину ширины пластинки, тормозил полностью дейте­
роны и более короткопробежные частицы и пропускал протоны.

На рис. 1 приводится репродукция одной из фотопластинок со спек­
тром кремния. Рис. 2 дает микрофотограмму этой пластинки. Как 
видно из микрофотограммы, налицо три группы дейтеронов, отра­
женных упруго от медной подкладки, кремния и кислородного загрязне­
ния. Они видны на кривой I (без фильтра) и не прошли сквозь фильтр.

Рис. 2. Микрофотограмма спектра кремния

так как отсутствуют на кривой II (половина пластинки под фильтром). 
По упругому отражению нами определялась энергия первичных дейте­
ронов, бомбардировавших мишень. На рис. 2 мы видим также много 
протонных групп — результат (d, р)-реакции на кремнии, кислороде и 
углероде.

Для изучения энергетических уровней кремния нами было исследо­
вано 6 пластинок. Сводка результатов, усредненная по всем пластин­
кам, дана в табл. 1. Наши результаты сравниваются в таблице с дан­
ными Ван-Паттера и Бюхнера. Это сравнение показывает, что наблюден­
ные нами уровни обусловлены реакцией Si28(d, р)Si29, т. е. реакцией на 
основном изотопе кремния Si28 (распространенность 92,27%). Поэтому 
уровни 11-4-17, наблюденные нами впервые, наиболее логично приписать 
этой же реакции. Уровень с Е* = 8,354 Мэв наблюден нами впервые- 
в (d, р)-реакции, но он был получен ранее при изучении реакции 
Si28 + п (7).

Для реакции Si28(d, p)Si29 нами было получено значение энергии 
реакции Qo = 6,229 Мэв, Ван-Паттер и Бюхнер измерили Qo = 6,286 Мэв.

В табл. 1 в скобках даны значения энергии возбуждения уровней, 
обусловленных недостаточно четко выраженными пиками, и потому опре­
деленные менее точно. В двойных скобках дан уровень, наблюденный 
только на одной пластинке из изученных 6 и потому не вполне до­
стоверный.

В опытах с кремнием были применены толстые мишени и толщина 
их была разной для различных пластинок. Этим обусловливается за- 
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К статье Л. М. Хромченко, стр. 761

Рис. 1. Энергетический спектр кремния

К ст. М. И. Грайзера, Д. В. Обручева и А. Н. Сокольской, стр. 825

Рис. 1. Schellwienella sibirica Sokolskaja sp. nov.; 
p. Каляжиха, в 0,8 км выше ее впадения в р. Огур. 
а — брюшная створка молодого экземпляра, б — то же 
взрослого экземпляра, в — то же, видны просвечиваю­
щие короткие расходящиеся зубные пластины, г — 

спинная створка взрослого экземпляра. Нат. вел.
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