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НОВЫЕ ДАННЫЕ О НАКОПЛЕНИИ ЭЛЕМЕНТОВ ЗОЛЫ И АЗОТА 
РАЗЛИЧНЫМИ ТКАНЯМИ ДВУХЛЕТОК ХВОЙНЫХ ПОРОД

(Представлено академиком В. Н. Сукачевым 20 XI 1953)

Известно, что различные ткани одного и того же органа физиологи­
чески неравноценны. Более того, в процессе роста и развития раститель­
ного организма одни и те же органы и образующие их ткани изменяют 
свои физиологические функции. Наиболее полно эти различия показаны 
в отношении анатомического строения, фитосинтеза, Дыхания, транспира­
ции, ферментативных процессов (Ь9) и несколько менее в отношении по­
требления и накопления питательных веществ почвы (10). Последнее еще в 
меньшей мере освещено для сеянцев древесных пород, чем для сельско­
хозяйственных культур (11).

В связи с этим представляло интерес проследить распределение эле­
ментов золы и азота в различных частях надземных и подземных орга­
нов сеянцев хвойных пород в течение вегетационного периода *.

* В первичном учете и обработке исследуемого материала принимала участие 
А. А. Лазарева; химические анализы выполнены В. Ф. Валиковой.

Материалом служили сеянцы Двухлеток ели, сосны и лиственницы, 
выросшие на среднеоподзоленном суглинке Подмосковного лесхоза (Чер­
кизово). Образцы растений брались ежемесячно, начиная с 19—24 IV до 
1—2 XI 1948 г. Взято всего 7 проб. Методика взятия проб описана нами 
в предыдущих работах (12). Здесь укажем лишь некоторые методические 

детали, ранее не отмеченные нами. Начиная со второго срока взятия 
проб у сосны и с третьего срока у ели, стволики вместе с хвоей и корни 
(последние у лиственницы —с первого срока) делились на две или три 
части, причем в верхней части (верхний ярус — помеченный в таблице 
знаком I) были представлены календарно наиболее молодые хвоинки, 
верхняя часть стволика и преимущественно тонкие всасывающие корни; 
в средней части (средний ярус—II) несколько более старые хвоинки, 
ткани стволика и более молодая проводящая часть корневой системы и в 
нижней части (нижний ярус — III) календарно самые старые хвоинки, 
ткани стволика и наиболее толстая, старая часть проводящей системы 
корня. Если рассматривать это деление тканей хвои, стволиков и корней 
в свете теории Кренке (6), то первая группа тканей будет представлять 
собою наиболее старые по возрасту, вторая менее старые и третья — 
самые молодые части этих органов.

В первые два срока взятия проб — в апреле и в мае — хвоя и ство­
лики у сосны и ели, а также стволики у лиственницы анализировались 
целиком, без разделения. У лиственницы в апреле и в ноябре хвоя не 
могла быть проанализирована, так как она или еще не образовалась или 
уже опала.

В таблице 1 даны результаты анализов, характеризующие распределе­
ние золы, кальция и магния в различные сроки вегетационного периода.
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Из этих данных необходимо отметить, что в хвое ели, сосны и листвен­
ницы процентное содержание золы, кальция и магния, как правило, по­
вышается от верхнего яруса — самых молодых хвоинок — к нижнему — 
старым хвоинкам. Несколько менее определенную картину показывает 
хвоя сосны и отчасти лиственницы в отношении магния; в этих случаях 
наблюдалось иногда более высокое содержание магния у хвоинок, распо­
ложенных в среднем ярусе стволика (II), по сравнению с верхними, более 
молодыми (I), и нижними (III), более старыми. Содержание калия, азо­
та и фосфорной кислоты, как показали наши исследования, наоборот, 
закономерно снижалось от верхних хвоинок к нижним, календарно более 
старым у всех растений.

В стволиках и корнях картина была иная. Накопление элементов 
золы и азота в этих органах во всех случаях снижалось от календарно 
молодых к старым тканям. Некоторое исключение представляла лишь 
лиственница, в стволиках которой содержание золы, кальция и магния 
снижалось от верхней, наиболее молодой части к средней и затем снова 
повышалось в нижней, имеющей наиболее старые ткани. Особенно это 
резко было выражено в июле и в августе (4 и 5 сроки).

Следовательно, распределение золы, кальция и отчасти магния в хвое 
у сеянцев хвойных йород представлено в ином плане, чем в стволиках и в 
корнях. Если в хвое более старые хвоинки характеризовались накоплени­
ем этих элементов питания, то в осевых органах, наоборот, наиболее 
молодые ткани имели и более высокое содержание золы, кальция и маг­
ния. Поэтому существующая до сих пор точка зрения, что кальций на­
капливается в стареющих органах и тканях, если возраст последних рас­
сматривать календарно, по крайней мере в отношении стволиков и корней 
двухлетних сеянцев хвойных пород, не получает подтверждения. Подоб­
ная точка зрения может быть принята только для хвои. Не укладываются 
отмеченные нами закономерности распределения золы кальция и магния 
в различных по возрасту тканях хвои, корней и стволиков и в теорию 
циклического старения и омоложения растений Н. П. Кренке (6). Опи­
раясь на наши данные, можно лишь сказать, что закономерности накоп­
ления, а также и потребления золы, кальция и магния в различных по 
возрасту (календарному или по Кренке — безразлично) листовых органах 
не могут распространяться на подобные же возрастные ткани других ор­
ганов. Очевидно также, что у сеянцев древесных пород, в отличие от од­
нолетних растений, продолжительность полного цикла развития листовых 
органов отличается от продолжительности развития стволиков и корней, 
что проявляется в различиях потребления и накопления некоторых пита­
тельных веществ.

Как сказывается, вывод о распределении кальция в связи с измене­
нием возраста тканей и органов сделан был Д. А. Сабининым и другими 
отечественными и зарубежными исследователями на основании только 
анализа листьев и произвольно распространен на другие органы (’°).

Далее интересно отметить, что процентное содержание элементов золы 
и азота в течение вегетационного периода в различных тканях хвои, 
стволиков и корней изменяется, то повышаясь, то снижаясь; причем эти 
изменения не всегда обусловливаются изменениями температуры и влаж­
ности внешней среды и отражают специфические особенности обмена 
различных пород и их органов. Ранее отмеченная нами периодичность 
накопления сухого вещества в различных органах двухлетних сеянцев 
(12) получила в данной работе подтверждение в периодичности накоп­

ления питательных веществ почвы, хотя и не совпадающей во времени 
и по уровню. Однако эти факты заслуживают более детального рассмот­
рения.

Наконец представляет известный интерес факт одновременного накоп­
ления магния и кальция в тканях рассмотренных пород, особенно резко 
выраженный на лиственнице.
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До сих пор было известно, что кальций является антагонистом магнию 
и при высоком поступлении первого в растение, поступление магния 
должно тормозиться. Наши данные не позволяют утверждать этого. 
Более того, если выразить наши данные по накоплению кальция и маг­
ния (табл. 1) в миллиэквивалентах, то можно легко убедиться, что по­
ступление магния (особенно в лиственницу) не только не тормозилось по­
вышенным поступлением кальция, но даже возрастало. Этот факт также 
представляет интерес для изучения специфических особенностей зольного 
питания сеянцев древесных пород (13).
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