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Хром, как известно, даже в малых количествах (около 0,1%) резко 
тормозит графитизацию. Для графитизации белых чугунов с хромом при­
ходится использовать так называемый дисперсионный метод отжига (■), 
который заключается в графитизации предварительно закаленных отли­
вок из белого чугуна. Закалка способствует появлению несплошностей в 
металлической матрице чугуна, легко заполняющихся углеродом (2), что 
обеспечивает ускоренную графитизацию чугуна.

Дисперсионный отжиг весьма удлиняется при увеличении содержа­
ния Сг свыше ^0,2%. Кроме того, предварительная закалка белого 
чугуна нежелательна, так как приводит к короблению отливок и к воз­
никновению трещин в изделиях сложной конфигурации.

Как было показано (3), для чугунов, легированных кобальтом, вели­
чины коэффициентов диффузии углерода в аустените и электролитиче­
ской разности потенциалов чугун — армко-железо являются осцилли­
рующими функциями содержания Со. Было высказано предположение, 
что при легировании чугуна кобальтом в аустените последнего возникают 
устойчивые атомные группировки с локализованными связями, наличием 
которых и обусловлены указанные изменения (3). Так как хром тормозит 
процесс графитизации, то представлялось возможным нейтрализовать его 
влияние на графитизацию путем связывания хрома химически активной 
примесью. Высказанное предположение проверялось на хромистых чугу­
нах, легированных добавками сурьмы, которая образует с хромом хими­
ческие соединения (4).

Исходным материалом для приготовления образцов служил чугун с 
0,28% Сг. В него добавлялись заранее рассчитанные количества сурьмы, 
так чтобы было известно отношение числа атомов сурьмы к числу атомов 
хрома в чугуне (nsb/«cr). Все полученные чугуны содержали, по данным 
химического анализа, около 4% С; 1,2% Si; 0,27—0,28% Сг; 0,2— 
0,24 Мп; 0,03 S; 0,012—0,014 Р и разное количество сурьмы, а именно: 
0; 0,32; 0,42; 0,63; 0,94%, что соответствовало п^ь/П-г = 0; */2; 2/3; 'Д и 
3/2. Образцы получались плавкой в печи Таммана и представляли пла­
стинки, толщиной 0,5 мм, полученные жидкой прокаткой, и прутки диа­
метром 12 мм, полученные отливкой в кокиль. Те и другие образцы под­
вергались отжигу в нейтральной атмосфере при температурах: 1010, 990 
и 950°. Результаты отжига тонких образцов представлены графически на 
рис. 1. Кривые показывают, что при всех температурах длительность 
графитизации является функцией содержания Sb. Минимальная дли­
тельность графитизации получилась при содержании сурьмы 0,42%, что 
соответствует атомным группировкам типа Sb2Cr3. Максимальная дли­
тельность графитизации наблюдалась у образцов без Sb и содержащих 
0,94% Sb. Длительность графитизации чистого по сурьме чугуна при­
близительно в 5—7 раз больше, чем длительность графитизации чугуна
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с 0,42% Sb. Графитные включения во всех образцах были компактными, 
округлой формы, т. е. ничем не отличались от включений углерода отжи­
га в обычном ковком чугуне. Кривые зависимости длительности графити­
зации кокильных образцов от содержания Sb подобны кривым рис. 1. 
В среднем длительность графитизации каждого кокильного образца превос­

ходила длительность графитизации 
соответствующего тонкого образца в 
5—6 раз.

Ход кривых рис. 1 представляется 
возможным интерпретировать следу­
ющим образом. Сначала, по мере уве­
личения содержания Sb, атомы по­
следней взаимодействовали с атома­
ми Сг и длительность графитизации 
уменьшалась. В дальнейшем после 
того, как атомы Сг оказались связан­
ными с Sb, избытки сурьмы способ­
ствовали замедлению графитизации, 
что находится в соответствии с дан­
ными из (5), свидетельствующими о 
том, что сурьма сама по себе являет­
ся присадкой, энергично, тормозящей 
графитизацию.

Дополнительные исследования по­
казали, что кокильные образцы чугу-

Рис. 1. Зависимость длительности гра- на с 0,42% Sb, подверженные полно- 
фитизации от содержания сурьмы му циклу отжига, принятого при про­

изводстве ферритного ковкого чугуна, 
имели структуру ферритного ковкого чугуна. Длительность выдержки при 
температуре 720° составляла 10—15 час. При выдержке в течение 3— 
5 час. при температуре 700° легко получается ковкий чугун с основой зер­
нистого перлита. Наличие в исследуемых чугунах указанных добавок Sb 
не меняло формы графитных включений, обычных для ковкого чугуна.

Выражаю благодарность В. А. Юркову за ценную дискуссию и 
И. М. Боховкину за помощь в экспериментах.

Архангельский лесотехнический 
институт

Поступило 
24 IV 1954

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1 А. Д. Ассоно в. Дисперсионный метод отжига отливок из белого чугуна 
с повышенным содержанием хрома, М., 1947. 2 К. П. Бунин, Н. М. Даниль­
ченко, И. Г. Хейфец, Литейное производство, № 1 (1952). 3 В. А. Юрков,
М. А. Криштал, ДАН, 92, № 6, 1171 (1953). 4 М. Хансен, Структура бинарных 
сплавов, М., 1941. 5 С. С. Некрытый, Производство ковкого чугуна, М., 1945.

584


