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ФОТОПРОВОДИМОСТИ
(Представлено академиком А. Н. Терениным 29 III 1954)

1. Изучались селеновые фотоэлементы с сильным выпрямительным 
действием, т. е. такие, у которых запорное действие было сосредото­
чено в преобладающей степени или исключительно у одного электрода 
(переднего). Измерялись вольт-амперные характеристики при действии 
внешнего напряжения как при затемненном фотоэлементе, так и при 
весьма интенсивном освещении: I — коротковолновым светом с X < 650 мр 
(светофильтр — 3,5% водный раствор хлорной меди в слое толщи­
ной 5 см), II — длинноволновым светом с Х^>670 мр (светофильтр из 
подобранных красного и фиолетового стекла) или же светом I и II 
одновременно. Во всех случаях внешнее сопротивление в цепи фото­
элемента было мало. Основной результат: весьма интенсивное освеще­
ние фотоэлемента светом I (К <650 му.) переводит выпрямительную 
характеристику фотоэлемента в прямолинейную.

На рис. 1 для сопоставления характеристик, полученных при раз­
личных условиях освещения, по оси абсцисс откладываются «эффек­
тивные» напряжения, под которыми разумеется алгебраическая сумма 
фотоэдс и падающего на фотоэлемент внешнего напряжения. При токе 
в запорном направлении в масштабе рисунка кривая 4 не отходит заметно 
от оси абсцисс.

2. Выпрямительная характеристика затемненного фотоэлемента по 
Шоттки (х) связана с объемным зарядом, нарастающим вглубь полу­
проводника при возрастании тока в запорном направлении и сокращаю­
щимся при нарастании тока в пропускном направлении. В пределах 
запорного слоя сила поля, вследствие наличия объемного заряда, увели­
чивается по направлению к электроду, а потому при стационарном 
токе концентрация свободных носителей электричества убывает по 
направлению к электроду. Расширение запорного слоя ведет 
к увеличению его сопротивления, а сжатие — к уменьшению 
вплоть до полного исчезания этой «переменной» части сопротивления 
при напряжении, которое Шоттки называет шлюзовым. Сопротивление, 
остающееся при напряжениях больших шлюзового, представляет «посто­
янную», т. е. не меняющуюся с напряжением, часть общего сопротив­
ления фотоэлемента. В наших измерениях «переменное» сопротивление 
фотоэлемента при запорном направлении тока без освещения или при 
освещении светом II в десятки раз превышало «постоянное» сопротив­
ление. Интенсивное освещение 1 устраняло запорное действие, иными 
словами, устраняло приэлектродный объемный заряд и связанное с 
ним «переменное» сопротивление.

Устранение действием освещения I объемного заряда равнозначно 
появлению электродвижущей силы. Появление фотоэлектродвижущей 
силы отображает факт выравнивания приэлектродного диффузионного 
равновесия.
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Изменение «постоянного» сопротивления при освещении I невелико. 
Например, на рис. 1 наклон прямой 1 несколько больше наклона прямо­
линейной части характеристики 4, а именно, сопротивление в послед­
нем случае равно 215 £2, а при освещении I 195 £2.

3. Вольт-амперная характеристика при освещении II представлена 
кривой 2. Выпрямительное действие в значительной мере сохранилось.

Рис. 1. Зависимость тока через се­
леновый фотоэлемент площадью в 
20 см2 от эффективного напряжения. 
1 — при освещении светом I; 2 — при 
освещении светом II; 3—при одно­
временном освещении I и II; 4— в 

темноте

При напряжении + 240 мв коэффици­
ент выпрямления был у затемненного 
фотоэлемента 46, а при освещении II 
равен 20. При токе в пропускном на­
правлении наклон прямолинейной части 
характеристики при освещении II зна­
чительно больше наклона графика 1 
или 4. «Постоянное» сопротивление 
при освещении II равнялось 84 £2 
против 215 £2 без освещения, т. е. было 
уменьшено в 2,5 раза.

Итак, специфическое действие све­
та II заключалось в значительном 
уменьшении «постоянного» сопротив­
ления фотоэлемента, а специфическое 
действие света I состояло в устра­
нении запорного слоя вместе со свя­
занным с ним «переменным» сопротив­
лением фотоэлемента.

4. При одновременном действии 
длинноволнового и коротковолнового 
освещания последнее частью или пол­
ностью устраняет «переменное» сопро­
тивление, а в то же время длинновол­
новое освещение значительно умень­
шает «постоянное» сопротивление. Со­
четание этих двух специфических дей­
ствий ведет к явлению неаддитивно­

сти в селеновых фотоэлементах с запорным слоем, а именно, совме­
стное действие длинноволнового и коротковолнового света вызывает 
фототок, в отдельных случаях значительно превышающий сумму фото­
токов, полученных при раздельном действии этих излучений.

Величина неаддитивности определяется тем, что при добавлении 
длинноволнового света сохраняется вызванная коротковолновым све­
том величина электродвижущей силы, «переменное» сопротивление 
может быть устранено светом I, а «постоянное» сопротивление значи­
тельно уменьшено светом II. Например, при измерениях с фотоэле­
ментом с площадью 10 см2 при токе в запорном направлении и эффек­
тивном напряжении 300 мв были получены следующие значения токов: 
в темноте — Зр.а, при освещении I 800 у.а, при освещении II 20р.а, а 
при одновременном освещении светом I и II 1600 |ла. Таким образом, 
при этих условиях подсветка светом II вызывала усиление фототока 
на 783 ра, что в 40 раз превышало фототок, вызываемый освещением II 
самим по себе.

Неаддитивность у фотоэлементов с запорным слоем впервые была 
описана Ляпиком (2) для меднозакисных фотоэлементов. Условия, благо­
приятствующие появлению сильной неаддитивности у селеновых фото­
элементов, установлены автором (3).
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