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МАТЕМАТИКА

К. Я. ЛАТЫШЕВА

ОБ ОДНОМ РЕЗУЛЬТАТЕ Б. С. ПОПОВА

(Представлено академиком С. Л. Соболевым 25 III 1954)

В статье Б. С. Попова (5) доказана разрешимость в квадратурах 
уравнения

у" А-(аех + Ь) у' + №* + Вех + С}у=Ъ (1)

(а, Ь, А, В, С — постоянные), если существует целое неотрицательное 
число п, которое удовлетворяет одному из четырех равенств:

ab - 2В + а = ± (а2 - 4А)'/а [2л + 1 ± (ft3 - 4С)‘/>]. (2)

В настоящей статье показывается, что разрешимость уравнения (1) 
при условии (2) является частным случаем разработанной нами общей 
теории (1-4) нахождения в указанном нами замкнутом виде решения 
линейных уравнений с полиномиальными коэффициентами.

Действительно, вводя новую независимую переменную t по фор­
муле ех = t, преобразуем уравнение (1) к виду

[at + (ft + 1)] t + (AZ2 + Bt + С)у = 0. (3)

Ранг (4) уравнения (3) равен единице. Согласно данной нами ме­
тодике (24) применим к уравнению (3) преобразование у = ueat, где 
а — временно неопределенный параметр. Дифференциальное уравнение 
относительно новой неизвестной функции и имеет вид: 

+ [(а2 + аа + A) Z2 -J- (fta + а 4- В) t + С] и = 0.

Определяя (2) неизвестное а из уравнения а2 4- аа + А = 0, находим
(4)

а =

после чего уравнение (4) перепишется в виде:

+ + 1)Z + {[# + (& + ^ + С}“ = °- (5)

Для уравнений типа (5) нами найдены (3,4) необходимые и доста­
точные условия существования многочленного решения:

и = ts (а0 + «1Z + ... + ап tn) (6)
(s, а0,..., ап — некоторые определенные постоянные, п—неотрица-
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-тельное целое число), согласно которым (4) должно существовать
равенство:

(Ь + 1) (a —2k) 
4k С = п,

что после небольших алгебраических переделок и учета значения k 
приводит к условию (2).

Обозначая через ат значение а, взятое с тем знаком, для которого 
удовлетворяется условие (2), находим вид искомого решения*  урав­
нения (1):

* Не указанного в статье Б. С. Попова.
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