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Для изучения работы кустов свай большое значение имеют данные 
о результатах их испытаний, однако испытание свайных кустов нату­
ральных размеров трудоемко и дорого. Результаты отдельных испы­
таний свайных кустов не позволяют ответить на весь комплекс воп­
росов, связанных с их работой. Испытания равных по размерам кустов, 
сооруженных одинаковыми способами, в одних условиях, на одной и 
той же площадке, дают, как правило, большие расхождения в резуль­
татах. Для изучения вли­
яния числа и размеров 
свай, расстояния между 
ними, расположения в 
плане и т. п. на работу 
куста требуется выполне­
ние большого числа опы­
тов. В практике сооруже­
ния свайных оснований 
применяются кусты с чис­
лом свай до нескольких 
сотен, между тем техни­
чески почти невозможно 
испытать кусты с числом 
свай более 16. Поэтому 
исследование отдельных 
вопросов работы свайных 
кустов может быть произ­
ведено путем изучения 
работы кустов малого мас­
штаба, сооружение и ис­
пытание которых вполне 

Рис. 1. Кривые зависимости коэффициента К от 
числа п свай в кусте и расстояния между осями 
свай, а — 2d; б — 3d — 2d; в —4d— 3d — 2d; г — 

5d — 4d — 3d; д — 6d — 5d — 4d

доступно.
В настоящей статье приводятся результаты испытаний свай и свай­

ных кустов малого масштаба. Опыты производились со сваями диа­
метрами в 3,0; 6,5; 10,0 и 16,0 мм при глубинах забивки до 500 мм 
в мелкозернистые пески, находящиеся на пределе насыщения. Были 
испытаны также кусты и отдельные сваи сечением 5 х 5 см при глу­
бине забивки в 2 м. Всего было забито и испытано статической на­
грузкой 2190 одиночных свай как в составе, так и вне кустов и 332 
свайных куста с общим числом свай около 21500. Испытаниям подвер­
гались кусты преимущественно квадратной формы в плане с числом 
свай от 9 до 225.

По результатам каждого опыта вычислялся коэффициент использо­
вания свай К=Рк]Рс где Рк—средняя несущая способность одной 
сваи в кусте, вычисляемая как отношение несущей способности куста
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ных сваи были проведены 
плане с различным числом

Расстояние меЛ^ду осями 
смежных свай куста

Рис. 2. Кривые зависимости 
между Рк, Рс и расстоянием 
между сваями в кусте, а — 
средняя несущая способность 
одной сваи, испытанной вне 

куста

к числу п свай в кусте; Рс— средняя несущая способность одиночной 
сваи, испытанной в кусте (исчислялась по результатам испытаний 
5 отдельных свай). На рис. 1 показаны кривые зависимости коэффици­
ента К от числа свай в кусте и расстояния между осями свай (выра­
женного в их диаметрах d\ построенные по наименьшим — средним — 
наибольшим значениям К.

Для установления наивыгоднейшего расстояния между осями смеж- 
испытания кустов одинаковых размеров в 
свай и испытания кустов разных размеров 
в плане, но с одинаковым числом свай. 
Каждая группа свайных кустов, принятая 
для сравнения, испытывалась в совершенно 
одинаковых грунтовых условиях. Испыта­
ния группы свайных кустов повторялись 
в грунтах различной плотности. Для каж­
дой группы кустов строились кривые Рс и 
Рк. Характер полученных кривых при числе 
свай в кустах более 16 показан на рис. 2.

Проведенными исследованиями уста­
новлено:

1. Как вытекает из анализа кривых 
рис. 2 средняя несущая способность сваи 
в кусте выше несущей способности сваи 
вне куста.

2. При равном числе свай в кусте наи­
большая несущая способность куста опре­
деляется положением максимума кривой Рк 
в зависимости от расстояния между осями 
смежных свай.

3. Коэффициент использования К умень­
шается с увеличением числа свай в кусте 
и с уменьшением расстояния между ними 

(см. рис. 1). При уменьшении числа свай в кусте коэффициент К воз­
растает и при числе свай менее 10 даже превышает единицу. Полу­
чение для групп с числом свай менее 10 значений коэффициента 

1 подсказывает необходимость постановки дополнительных иссле­
дований работы таких кустов, но со сваями натурных размеров.

4. При уменьшении расстояния между сваями и достижении этой 
величиной значения <3,0-4-3,5 ^значение Рк резко снижается, а Рс 
резко возрастает (см. рис. 2).

Указанные выводы проверены на сваях, размеры которых имели 
относительно очень большой диапазон масштабов, а именно: от 7 мм2 
поперечного сечения при длине в 250 мм до 2500 мм2 при длине в 
2000 мм, т. е. по сечению почти в 360 раз и по длине в 8 раз. Ха­
рактер же полученных данных о их работе одинаков. При переходе 
от размера свай сечением 5 х 5 см и длиной в 2 м к сваям диамет­
ром 28 см и длиной 8 м (средний массовый размер) диапазон мас­
штабов будет, естественно, значительно меньше, а именно: по пло­
щади порядка 25 раз, по длине 5 раз. Поэтому можно полагать, что 
сделанные выводы позволяют характеризовать и работу кустов свай 
натурных размеров.

В заключение автор считает своим долгом выразить благодарность 
Г. С. Шпиро за ценные советы при просмотре рукописи и А. Ф. Гри­
шину, А. С. Солнцевой, М. В. Ермоловой и Г. И. Бурановой за боль­
шую помощь при проведении исследований.

Всесоюзный научно-исследовательский Поступило
институт железнодорожного строительства и проектирования 11 VII 1953

Министерства путей сообщения СССР
464


