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external constraints. Positive trends include active work on localizing and adapting produc-
tion based on leading enterprises. However, overcoming key problems – technological 
backwardness, import dependence, and staff shortages – requires the implementation of 
coordinated state policy. Prospects lie in deepening cooperation within the EAEU and SCO 
for joint development and the creation of new production chains as well as in targeted sup-
port for domestic research centers and educational programs that train specialists for the 
real sector of the economy. 
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Представлена разработка роботизированной системы транспортировки на базе 
декартового робота. Разработанная система может быть использована для различных 
операций транспортирования заготовок, деталей и готовых изделий на промышленных 
предприятиях. Данная тематика актуальна в большом спектре отраслей производства, 
таких как машиностроение, приборостроение, пищевая и легкая промышленность. 
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This paper presents the development of a robotic transportation system based on a Cartesian 
robot. The developed system can be used for various transportation operations of workpieces, parts, and 
finished products in industrial enterprises. This topic is relevant across a wide range of industries, such 
as mechanical engineering, instrument making, food processing, and light industry. 
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Современные производственные и логистические системы активно внедряют 
роботизированные решения для повышения точности, скорости и гибкости техноло-
гических процессов. Данная тематика актуальна для предприятий Республики Бела-
русь в большом спектре отраслей, таких как машиностроение, приборостроение, 
пищевая и легкая промышленность. Кроме того, остро стоит вопрос подготовки кад-
ров в сфере конструирования, программирования и эксплуатации промышленных 
роботов [1]. 

Актуальность проекта обусловлена растущим спросом на автоматизированные 
системы, способные выполнять точные и ресурсоемкие операции с минимальным 
вмешательством человека. Декартов робот, благодаря своей жесткой конструкции и 
линейным перемещениям по осям X, Y, Z, обеспечивает высокую точность позицио-
нирования, что особенно важно в задачах сборки, упаковки, контроля качества и об-
работки материалов. Модульность системы позволяет легко масштабировать ее под 
различные производственные сценарии, сокращая время перенастройки и расширяя 
функциональные возможности. Цель проекта: роботизация операций транспортиро-
вания заготовок, деталей, инструмента и другого вспомогательного оборудования. 

В результате выполнения проекта была разработана роботизированная модуль-
ная система на базе декартового робота. В качестве устройства управления системой 
транспортирования используется программируемый логический контроллер (далее – 
ПЛК) компании Inovance серии AM, программирование которого выполнялось в 
среде InoProShop, на базе CodeSys 3.5 SP11. Спроектированный декартов робот 
обеспечивает высокую точность позиционирования, выдерживает большие нагрузки, 
легко настраивается, что делает его идеальной машиной, когда необходимо пере-
ключаться на различные задачи. 

Декартов робот является простейшим примером промышленного робота за счет 
простоты его математического аппарата, несмотря на это системы транспортирова-
ния на его базе используются при решении самых разносторонних задач промыш-
ленности. Разработка промышленного робота такого типа с использованием серво-
двигателей и сервоусилителей создаст базу для разработки промышленных роботов 
с более сложным математическим аппаратом, таких как SCARA-, Дельта- и шести-
осевых роботов [2]. 

В проекте произведен анализ интернет источников по выбранной тематике про-
екта, выполнен анализ существующих аналогов и выбор оборудования для реализа-
ции, обоснован выбор ПЛК в качестве устройства управления, разработаны блок-
схемы управления роботизированной системой транспортирования, декартовым ро-
ботом, разработана кодовая часть управляющих программ, 3D-модели элементов 
конструкции частей разработанной системы (рис. 1). 

     

Рис. 1. 3D-модели декартова робота – общий вид и соединение осей X–Y 
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Функционал разработанной роботизированной системы транспортирования де-
талей на базе декартового робота, полностью соответствует заданию и реализует все 
необходимые алгоритмы с помощью выполнения управляющих программ в автома-
тическом режиме. 

По достижении целей проекта его развитие может состоять в применении про-
мышленного декартового робота в решении типовых производственных задач, таких 
как, транспортирование деталей, нанесение клеев/герметиков, установки заготовок в 
технологическое оборудование, применение в качестве измерительных координат-
ных систем, фрезерного станка, 3D-принтера и др. Решение задачи интегрируемости 
декартового робота в производственные системы за счет промышленных протоколов 
связи, в которых система управления выступает ведомым устройством также отно-
сится к перспективному направлению развития проекта.  
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Современные технологии все чаще направлены на повышение качества жизни 
через автоматизацию бытовых процессов. Система мониторинга продуктов и микро-


