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ТЕХНИЧЕСКАЯ ФИЗИКА

М. г. ГАЙДУКОВ и В. Д. САДОВСКИЙ

К ВОПРОСУ О ВЛИЯНИИ ВЕЛИЧИНЫ ЗЕРНА АУСТЕНИТА 
НА МАРТЕНСИТНОЕ ПРЕВРАЩЕНИЕ В СТАЛИ

(Представлено академиком И. П. Бардиным 24 II 1954)

Одной из особенностей кинетики мартенситного превращения принято 
считать независимость положения мартенситной точки от величины зерна 
аустенита ('). Однако в литературе имеются отдельные данные и про­
тивоположного характера, указывающие на зависимость положения 
мартенситной точки от величины зерна аустенита. По этим данным мар­
тенситное превращение в сталях и безуглеродистых сплавах с мелким 
зерном аустенита наблюдается при более низких температурах, чем при 
крупном зерне аустенита (2“5).

При изучении мартенситного превращения в высоколегированных 
хромо-никелевых сталях мы также столкнулись с фактом резкого влияния 
величины зерна аустенита на положение мартенситной точки. В табл. 1

Таблица 1

Закалка от 1000° Ц. Закалка от 1200° Ц

мартенсит­

ная точка, 

°Ц

0,83% С;
11,72% Ni;
1,36% Сг .

0,81 % С;
14,20%Ni;
1,52% Сг .

0,79% С;
18,32% Ni;
1,58% Сг .

мартенсит­

ная точка, 

°Ц

—20

—110

—180

7—8 —135

6—7 Ниже—196

приведены данные, полученные магнитометрическим методом, для сталей, 
закаленных с различных температур. Охлаждение до температуры жидко­
го азота проводилось со скоростью 5° в минуту. Образцы, закаленные с 
повышенной температуры, т. е. имеющие более крупное зерно, начинают 
испытывать превращение аустенита в мартенсит при более высоких тем­
пературах, чем образцы с мелким зерном.

С целью проверки этих данных были проведены опыты по определе­
нию температуры начала мартенситного превращения структурным 
методом.
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Образец стали состава 0,79% С, 18,32% Ni и 1,58% Сг был закален 
с 1000° и подвергнут местной пластической деформации. При повторной 
закалке с 1000° в этом образце была получена структура рекристаллиза­
ции, состоящая из аустенитных зерен различной величины. В зоне крити­
ческой степени деформации зерно было наиболее крупным. В зоне наи­
большей деформации, под надрубом, зерно получилось мелким, как и в 
недеформированной части образца (см. рис. 1). После охлаждения образ­
ца в жидком азоте значительное количество мартенсита образовалось в 
зоне крупных зерен. В остальной части образца, как выше, так и ниже 
зоны крупных зерен, структура осталась полностью аустенитной.

Образование мартенсита можно было наблюдать непосредственно при 
низкой температуре по возникновению рельефа на полированной поверх­
ности образца (см. рис. 2).

Микроструктура образца на переходном участке между крупнозерни­
стой и мелкозернистой зонами приведена на рис. 3. Хорошо видно нали­
чие мартенсита в крупных зернах аустенита при полном отсутствии его 
в мелких зернах. Таким образом, величина зерна аустенита оказывает 
■существенное влияние на положение мартенситной точки, по крайней 
мере, в хромо-никелевых сталях с мартенситным превращением, происхо­
дящим в интервале отрицательных температур.

В свете приведенных наблюдений становится более понятной отмечав­
шаяся в литературе стабилизация аустенита по отношению к превраще­
нию при охлаждении под влиянием пластической деформации (6, 7).

Дробление аустенитных зерен, вызванное образованием плоскостей 
скольжения при деформации, должно оказывать и оказывает действие, 
подобное эффекту снижения температуры мартенситной точки вследствие 
уменьшения размеров первичного аустенитного зерна.

Физическая природа влияния величины зерна на положение мартен­
ситной точки остается неясной и требует дальнейших исследований.
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Рис. 1. Макроструктура образца стали после 
рекристаллизации. х4

Рис. 2. Образование мартенсита .в зоне крупных 
зерен после охлаждения в жидком азоте, выяв­
ленное рельефом на полированной поверхности 

образца. х4

Рис. 3. Микроструктура образца на переходном 
участке между крупнозернистой и мелкозерни­

стой зонами, х 130
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