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Рассеянная форма органического вещества является наиболее рас­
пространенной для осадочных пород. В них чрезвычайно низко содержа­
ние органического углерода, особенно в виде битуминозных веществ, 
составляющих, в среднем, 0,02% на породу. Эта величина, однако, при­
обретает большое значение, если учесть при диффузно-рассеянном со­
стоянии битума возможность скопления его с большой нефтесборной 
площади в нефтяную залежь. Изучение битума должно касаться прежде 
всего его углеводородной части. Если в отношении нефти по этому во­
просу имеется богатый материал, то исследование углеводородного 
состава рассеянного битума почти не отражено в литературе.

В. А. Успенский (') выделил углеводороды из сборного образца 
рассеянного битума, относящегося к разновозрастным отложениям раз­
личных районов Советского Союза, и охарактеризовал их по элементар­
ному составу. В аналогичном плане нами анализировались углево­
дороды двух образцов битумов: из нефтенасыщенного песчаника и из 
рассеянного органического вещества, сингенетичного породе. В табл. 1 
приводится элементарный состав этих углеводородов. В эту же таблицу 
включены упомянутые выше данные В. А. Успенского, а также анализ 
углеводородов из современных осадков по данным А. И. Горской. Мате­
риалы табл. 1 дают лишь ориентировочное представление об углеводо­
родной части битума некоторых каустобиолитов, так как приведенные 
анализы представляют валовую характеристику весьма широкой фрак­
ции углеводородов.

При отсутствии данных о молекулярном весе исключается возмож­
ность вычисления по этим анализам эмпирической формулы для изучае­
мых углеводородов, особенно в случае высокого значения неуглеводо­
родных компонентов. Можно лишь отметить большую цикличность 
углеводородов из угля в отличие от углеводородов из нефтенасыщен­
ного песчаника и из рассеянного органического вещества.

Для сопоставления углеводородов различного происхождения необ­
ходимо знать их химический групповой состав. Особого внимания заслу­
живают углеводороды, для которых можно предполагать сингенетич- 
ность вмещающим породам. В этом плане нами анализировались неко­
торые углеводороды с применением хроматографического метода.

В качестве объектов исследования были использованы масляные 
фракции битумов, сингенетичных породам, как низкобитуминозным, так 
и обогащенным битумом. Углеводороды, составляющие основную массу 
масел, очищались от примесей неуглеводородных веществ, адсорбцией 
последних силикагелем марки АСК, а в случае наличия порфиринов — 
глиной.
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Предварительное разделение углеводородной смеси на 2 фракции 
проводилось на колонке, заполненной силикагелем для хроматографии 
ГОСТ ВТУ. Десорбцией нефтяным эфиром при комнатной температуре 
выделялась фракция, которая в первом приближении могла считаться 
нафтеново-метановой. Последующей десорбцией Деароматизированным 
бензином при нагреве извлекалась фракция с преобладающим содержа­
нием ароматических углеводородов. Повторным нанесением полученных 
углеводородов на силикагелевую колонку достигается значительная 
чистота каждой фракции. Твердые углеводороды, присутствующие как 
в той, так и другой фракции, выделялись общепринятым методом и 
собирались отдельно. Что касается ароматических углеводородов, то 
для получения их в чистом виде их необходимо освободить от серни­
стых соединений, что достигалось окислением перекисью водорода. 
Таким образом, при помощи хроматографического метода углеводороды 
битумов, относящихся к двум различным типам осадков, были разде­
лены на 3 фракции и охарактеризованы по составу. В табл. 2 и 3 при­
водится физико-химическая характеристика этих фракций.

Таблица 2

Образец 
углеводородов

Твердые 
углеводороды

Нафтеново-метановая 
фракция

Ароматическая 
фракция

20 мол.
nD вес

Примечание

Из низкобитуминоз­
ной глинисто-алев­
ритовой породы .

Из обогащенной би­
тумом породы до- 
маникового типа .

18,5 52,1

12,0 59,5

47,2 1,4720 311,3

48,2 1,4710 337,4

34,3 1,5227 311,6

39,8 1,5270 337,4

Выход 
дается на 
сумму угле­
водородов

Отделением твердых углеводородов преследовалась цель не только 
количественной и качественной их характеристики, но и получения наф­
теновой фракции в наиболее чистом виде. Метановые углеводороды 
данного молекулярного веса в основном должны быть представлены 
твердыми компонентами, за исключением некоторого количества изосо­
единений. Температура плавления твердых углеводородов, а также пока­
затель преломления нафтеново-метановой и ароматической фракций 
показывает сходство с нефтяными углеводородами того же молекуляр­
ного веса.

Эмпирическая формула этих углеводородов указывает на наличие в 
них кроме моноциклических структур также и бициклических, особенно 
в нафтеново-метановой фракции. Из двух сопоставляемых образцов 
углеводороды низкобитуминозной породы характеризуются несколько 
меньшей цикличностью и молекулярным весом и более низкой темпера­
турой плавления твердых углеводородов. Отличия эти незначительные, 
но однозначная их направленность заставляет предполагать отражение 
в этом разной геохимической обстановки.

Имеющийся материал еще недостаточен для выяснения определенных 
генетических связей между различными битумами. Однако самый факт 
установления в рассеянном органическом веществе углеводородов, сход­
ных с нефтяными, открывает возможности в этом направлении. Он 
интересен еще и тем, что для подобных объектов подробная характери­
стика проведена впервые не только у нас, но и за рубежом. Известна в 
этом отношении лишь работа Смита (2) по современным осадкам, вы­
полненная, однако, со значительно меньшей детальностью
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