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Нами были исследованы ферромагнитные материалы: MnO-(Fe2O3)5 
и марганцево-цинковый феррит (MnZn)O-Fe2O3. Эти' ферромагнетики 
мы получили методом реакции в твердой фазе, обеспечивающей 
практически совершенно чистые вещества (*).

Измерялся g-фактор спектроскопического расщепления в 3-санти­
метровом диапазоне длин волн двумя методами: по максимуму 
мнимой части р" и минимуму действительной части р' комплексной 
магнитной проницаемости р* (первый метод) и минимуму квадрата 
модуля коэффициента отражения 
измерялся при помощи «двойного 
тройника», использованного как 
направленный ответвитель. Оба 
метода измерения были ранее 
описаны (2).

На рис. 1 показана типичная 
картина ферромагнитного резо­
нанса с характерными для него 
максимумом р" и областью отри­
цательных значений р'. g-фактор, 
вычисленный по р"макс и р'мин, 
равен 1,99 + 0,02. На рис. 1 дана 
также кривая зависимости вели­
чины Р = 1 — |/? |3 от внешнего 
статического магнитного поля Н. 
Видно, что максимум этой кри­
вой смещен приблизительно на 
600 эрст. относительно максиму­
ма кривой для р". При достаточ­
но малой толщине образца это 
смещение исчезает.

На рис. 2 показана зависи­
мость величины Р от поля И 
для образцов марганцево-цинко- 
вого феррита различной толщи­
ны. Видно, что полученные при 
этом кривые имеют типичный 
резонансный характер с одним 

Рис. 1. Зависимость магнитной проницае­
мости р' и р" и Р от Н для MnO (Fe2O3)5. 
Толщина образца 6 = 1,5 мм, длина волны 

X = 3 см

максимумом величины Р каждая. Последний растет с 
толщины от 1,2 до 1,85 мм (см. рис. 2). Однако 
продолжается лишь до вполне определенной толщины 
дальнейшем ее увеличении величина РмаКс падает, 

увеличением 
этот рост 

образца; при 
затем снова
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растет и т. д. Периодический характер изменения Рмакс с толщиной 
показан на рис. 3. Подобным образом меняется также и g-фактор. 
Экстраполяция эффективного значения g-фактора к толщине образца, 
равной нулю, дает: g~2.

Упомянутое выше уменьшение величины PMaKC с ростом толщины 
образца сопровождается появлением на резонансных кривых побоч-

Рис. 2. Зависимость Р от Н для (MnZn)O-Fe2O3- 
у0 = 950 гаусс /эрст; Х = 3 см. 1—b = 1,2 мм, 
2—1,3 мм, 3—1,4 мм, 4— & = 1,5 мм, 5—1,75 мм, 

6—1,85 мм

ных максимумов и минимумов как при больших, так и при меньших 
полях, чем поле, соответствующее основному максимуму. Эти побочные 
максимумы и минимумы, а также периодический характер изменения ве­
личины Рмакс и g-фактора с толщиной обусловлены интерференцией.

Действительно, при соответствующей толщине образца и некото­
ром поле // высокочастотная магнитная проницаемость у., являющаяся 
функцией И, оказывается такой, что образец можно рассматривать 
как пластинку с оптической толщиной, близкой к Х/4. При этом, 
естественно, величина Р имеет максимальное значение (побочный 
максимум). Если же образец столь тонок, что:

m(^)d,
то побочные максимумы отсутствуют. При этом Рмакс и у-' макс ДОЛЖНЫ 
совпадать. Здесь k0 = 2л/Х0; Хо — длина волны в свободном простран­
стве; b — толщина образца; s* — диэлектрическая постоянная; у-* — маг­
нитная проницаемость.

Упомянутая выше экстраполяция эффективного значения g-фак­
тора к толщине, равной нулю, была взята с целью исключения интер- 
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ференции при определении истинного значения g-фактора, g-фактор 
вычислялся по формуле

21,4

где X — длина волны в см, Нэ$ — эффективное поле в килоэрстедах. 
Нэф вычислялось с учетом лишь размагничивающего и внешнего 
статического магнитного полей, т. е. пренебрегалось внутренним 
магнитным полем анизотропии, малым для рассматриваемых матери­
алов.

Ошибки при вычислении g-фактора в основном складываются из 
неточностей при измерении поля Н и длины волны X. Последняя

Рис. 3. Зависимость Рмакс и g-фактора от 
толщины образца для (MnZn)O-FeaO3•р0= 

=1500 гаусс/эрст, Х=3 см

определялась с точностью до 0,1%. Ошибка при определении поля Н 
составляет немногим более 1%. Общая максимальная ошибка равна 
1%, что при g = 2 дает приблизительно 0,02.

Закономерности, аналогичные рассмотренным выше, мы получили 
при исследовании также и других материалов в 3-сантиметровом ди- 
апозоне длин волн.
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