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МАТЕМАТИКА

С. X. ТУМАНЯН

ОБ АСИМПТОТИЧЕСКОМ РАСПРЕДЕЛЕНИИ КРИТЕРИЯ х2

(Представлено академиком А. Н. Колмогоровым 19 XII 1953)

Выражение 

служит для оценки расхождения между заданными вероятностями 
р0, pv ... , ps каждого из s + 1 возможных исходов испытания и от-

т0 т, тносительными частотами > ■ ■ ■ , — появления этих исходов
при п независимых испытаниях. Распределение вероятностей

P^<x) = F(x)

величины х2 зависит, очевидно, от s вероятностей р0, рГ ... , ps и 
числа испытаний п. Общеизвестны два факта:

1. Если sup. (i = 0, 1, ... , s) постоянны, то при п—у<х> равно­
мерно по х

I —7-^----- x^-^e-^dx, л > 0;
Е (x)->Ks (%) = Г (s/2)j ’

( 0, х<0.
2. При s->oo равномерно по и

Ks(s + uV^sj-^tu^ —( e-^du.
У J—ОО

Обычно принимается, что распределение F (х) можно заменять 
распределением Ks(x) во всех случаях, когда все произведения npt 
достаточно велики, и нормальным распределением, если кроме того 
достаточно велико s. Однако сформулированные выше два предложе­
ния, строго говоря, недостаточны даже для принципиального обосно­
вания такой практики. Ввиду этого может представлять интерес сле­
дующая теорема.

3. Как бы ни изменились одновременно п, s и р. при условии 
min пр.—> оо,

равномерно по х имеет место соотношение
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Для случая s —>оо можно доказать:
4 . Если п, s,kupi (г = О, 1, , s) меняются одновременно так,

что s—>co, у—*0, а произведения npi для номеров оста­
ются в пределах

с^пр.-^С,

где с>0 и С постоянны, для номеров же i> k удовлетворяют 
условию

min npi —* оо,

то равномерно по и
F (s + a]/2s) ->Ф (и).

В заключение выражаю Н. В. Смирнову благодарность за ценные 
советы, данные при выполнении настоящей работы.
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