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В (') экспериментами с медью и оловом было показано, что резкое 
изменение (в процессе пластического растяжения) скорости деформиро­
вания от некоторого значения щ до v2 (v2=K ^і) в общем случае не со­
провождается переходом и совпадением соответствующей кривой растя- 
,жения с кривой, отвечающей растяжению, производившемуся только с 
одной скоростью v2. Это обстоятельство, свидетельствовавшее об огра­
ниченности и неоднозначности механического уравнения состояния 
а=/(е, и), где о — напряжение, е — степень деформации, и — ее ско­
рость, связывалось с возможным отличием ассортиментов искажений, 
возникающих в быстро и медленно деформируемых образцах и ответст­
венных за упрочнение (’,2). Ниже приводятся новые результаты, под­
тверждающие закономерный характер указанной особенности влияния 
перемены скорости на процесс пластического растяжения металлов.

Испытания проводились на прежней установке, позволявшей осущест­
влять быструю перемену скорости деформирования (’)• Образцы изго­
товлялись из алюминиевой (АД поликристаллической проволоки и имели 
расчетную длину /о = 50 мм при диаметре 1,075 ± 0,005 мм. Температура 
отжига составляла 300°, время выдержки 3,5 часа.

Образцы были разделены на 6 партий (по 10 штук в каждой) в со­
ответствии с 6 применявшимися скоростными режимами испытаний. Об­
разцы первой партии деформировались со скоростью щ = 0,033 %/мин., 
образцы второй —со скоростью v2 = 27 %/мин. Образцы третьей партии 
до деформации 3,6% растягивались со скоростью о2, затем со скоростью 
V]. При растяжении образцов четвертой партии осуществлялась такая 
же перемена скорости, но при деформации 19,5%. Образцы пятой и ше­
стой партии растягивались первоначально со скоростью Vi, затем она 
сразу же повышалась до значения v2. У образцов пятой партии этот пере­
ход от О1 к v2 производился при 3,6% деформации, у образцов шестой 
партии — при деформации 19,5%. Во всех случаях растяжение продол­
жалось до образования на образцах шеек.

В результате проведенных испытаний было получено 6 кривых растя­
жения, соответствующих различным скоростным условиям деформирова­
ния. Кривые построены в координатах истинная деформация (е — In 1Щ)— 
истинное напряжение (a — PIS), где Р, I и S — нагрузка, длина образца 
и площадь его поперечного сечения в данный момент пластического 
растяжения. Каждая экспериментальная точка кривых является сред­
ней для 10 образцов данной партии. Полученные кривые представлены 
на рис. 1.

Можно видеть, что скачкообразное изменение скорости вызывает не 
скачкообразное, а постепенное изменение хода кривых растяжения. При 
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этом переход от одной скорости к другой влечет за собой последующее 
совпадение исходной кривой растяжения с кривой, соответствующей по­
следней скорости деформирования, лишь в том случае, когда этот пере­
ход реализуется при сравнительно небольших степенях пластической де­
формации. В случае перемены скорости при более значительных дефор­
мациях можно говорить лишь о тенденции к подобному совпадению. Та­
ким образом, и на этот раз отчетливо проявляется отсутствие однознач-

кГ/см1 
//г

Рис. 1. Кривые растяжения алюминия. 
Кривая АБВГсоответствует растяжению 
со скоростью = 0,033 % / мин., кривая 
ДЕЖЗ —-со скоростью = 27%/мин. 
Кривые ДЕВГ и ДЕЖКЛ отвечают 
растяжению со скоростью t/j после 
перехода к ней (в точках Е и Ж) от 
скорости T72. Кривые АБЖЗ и АБВИ
описывают растяжение со скоростью 
после перехода к ней (в точках Б и В) 

от скорости Vi

ной функциональной связи между 
мгновенными значениями напряже­
ния, степени и скорости пластической 
деформации. Этот результат являет­
ся естественным — в нем отражает­
ся сложная статистическая природа 
перечисленных величин и невозмож­
ность использования их для полного 
макроскопического описания процес­
сов пластической деформации в ка­
честве универсальных динамических 
характеристик.

Сопоставляя ход кривых растя­
жения, полученных в настоящей ра­
боте ив (') можно заметить, что 
влияние скорости предшествующего» 
деформирования носит в случае А1 
несколько менее необратимый харак­
тер, чем в случае Си, и менее обра­
тимый, чем в случае Sn. Подобного 
рода различие является вполне воз­
можным в связи с разной степенью 
протекания у рассматриваемых ме­
таллов процесса отдыха. У А1 

исправление кристаллической решетки при данных температурных усло­
виях происходит интенсивнее, чем у Си (3). Еще более интенсивен этот 
процесс у Sn (относительно применявшегося в (') олова было, в част­
ности, установлено, что ее способность к разупрочнению при комнатной 
температуре приближается к таковой в условиях температуры рекристал­
лизации). Если у Sn неустойчивыми при комнатной температуре являют­
ся, по всей вероятности, почти все искажения, то у А1 возможна разрядка 
лишь относительно небольшого числа наиболее неустойчивых искажений; 
в еще большей мере последнее относится к Си. В силу этого обстоятель­
ства разница в ассортименте искажений, обусловленная разницей скоро­
стей деформирования (', 2), в случае Си и А1 более существенна, чем в 
случае Sn. Соответственно степень необратимости влияния скорости при 
переходе от Sn к А1 и Си возрастает.

Возможность необратимого влияния скорости необходимо учитывать 
при проведении и анализе механических испытаний, в которых скорость 
пластического деформирования фактически не остается постоянной.
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