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1°. Пусть —и-мерное пространство аффинной связности класса 
дифференцируемости с объектом связности Г^у и тензором кри­
визны R$, ys. Будем рассматривать в Ап тензорные поля Понтрягина (х):

Их^.х^— Rat, [х1х, х.х/.' • ^|Л1,'ха9_, (1)

Ф*,"^ = 2 ‘П...Хр]> (2)

“ ^*Г"Х4? = 2СП[Х1...хМ1 • • • П...х4?] , (3)

с — постоянные.
Пусть Vr — г-мерная область в Ап и пусть на Vr задано поле 

п-репера Е{е, Обозначим de — wabe, где de — ковариантный
1 п b и а b

дифференциал е и о>"— линейные дифференциальные формы на V,. 

Как известно, («>“)' = [«&>“] + £1“, 0$ = 1І2^ь,СіС1 [^’На Vr П = 

= Для ф = Ф^.-хД^- • •
■••dx^P] (Фх^-х^—поле типа (2)) построим по исходной аффинной 
связности и полю Е форму X на Vr такую, что X' = Ф.

т S
Определим на Vr = [0^ £У2 • • • Запишем Q* = V Qba,

m 1 m m
s

где форма Q* в записи по и (<о£)' однородна степени 5 по совокуп- 
т

ности Индукцией по т легко показать, что 
[s+f n s-f-l $

Применяя к и Пд теорему Эйлера 
т т т[s ] 5+1

Qab(way =(s+l)Qa, 
т—1 J т

с г\ а СЬЬ \1С 
т

об

— т
9—1

однородных
$ .1Qa с &4®ао>с =

Lm—1 J
= (т — s) Од. Если мы составим X = V 7т а —5 —1

5 = 0

•5 
гл а о
““ b

q—l J
> ТО, исполь­

зуя выписанные равенства, нетрудно подсчитать, что X' = = П.
ч ч ч

$

757



Очевидно, П'= 0. Для Ф = V с [П П • • -П] возьмем 
q ЛЛ Qi Qi

Х = Ус]ХП - П], (4)
Яі Яг Як

тогда X' = Ф. Если С^, г = 2+• • • ограничивает Vr, то 
$ ф = J X' = J X.
vr Vr Сг^ ГЛ

Теорема. Пусть цикл Ср^ ограничивает 1лр с: А„ и пусть ни 
Cp-i задано поле п-репера Е. Составим на Ср^ по Е и Фу,е..Кр форму 
X по формуле (4). Тогда \ Фх ...Kpdx *• ■ -dx р— \ Хнезависитот

dp 1 Ср-1
исходной аффинной связности и не меняется при непрерывной де­
формации Е.

Доказательство. Достаточно рассматривать §Гр¥ и 8Е—изме­
нения величин Гру и Е, равные нулю вне некоторой малой области U, 
так как в виде суммы таких представляется любая деформация. Обо­
значим iDp = DP[\U, iDp = Dp—lDp, iCp-i и 2Cp-i — границы, соот­
ветственно, rDp и 2Dp. Распространив на (J поле Е, получим

Эта теорема является аналогом формулы Гаусса — Бонна для полей 
Понтрягина.

2°. Если Ср — цикл в Ап, то ) Ф^.-у^х \ .. dx^ не меняется при 
Ср

изменении аффинной связности в Ап. В самом деле, при изменении 
Грт внутри малой области (а такими изменениями, как уже говори­
лось выше, при рассмотрении можно ограничиваться) введем в эту 
область поле n-репера и применим теорему. Таким образом, поля 
Фх дают топологические инварианты (в смысле достаточно глад­
кого изменения аффинной связности). Введя в Ап аффинную связность, 
порождаемую в окрестности Ср римановой метрикой, и пользуясь 
результатом работы (2), легко убедиться, что инварианты, получаемые 
интегрированием полей типа (3), суть единственные, которые можно 
получить интегрированием кососимметрических тензорных полей, ком­
поненты которых аналитические функции Грг, ду. Гру, .... ^•••В^Гру 
(и что Фv.1...ypdx \ . dx р = 0, если Фх^-.х^, является полем типа (2), 

ср
но не является полем типа (3)).
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