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I. Общее решение задачи о бесконечной полосе, составленной из 
двух частей (верхней полосы высотой 2а с упругими постоянными |іо, 
аа и нижней высотой Zb с постоянными р» и а*)  и произвольно загру­
женной на линии сопряжения обеих частей, может быть представлено 
в следующем виде*:

* Мы применяем здесь решение, данное в нашей статье (*) (обозначения сохра­
нены те же); соотношения (1) получены путем определения нормальных напряжений 
6 (х) и касательных у (х), действующих по линии сопряжения из интегрального урав­
нения:

J Р(0 4-В(01^ $ у (t) dt -

4-°° -{-со -}-00 4~°°

- J [Е(0 + £(0]^ J J [G(04-£(0]^ J g W ё^^ dt = 0,
—oo —oo —co —co

выражающего условие непрерывности — 4- i при переходе через линию сопря­
жения полос. Соотношения (1) выписаны применительно к верхней полосе; напряже­
ния и перемещения определяются формулами (1) статьи Р). Можно доказать, что 
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решение задачи существует, если существуют интегралы | g (t) \ dt, | f (/) | dt
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и \f(t)t\dt и соблюдено условие f(t)dt = O; эти условия достаточны для
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сходимости интегралов (1).
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где /(л)-вертикальные составляющие, g(x) - горизонтальные состав­
ляющие нагрузки, r vtvvidB
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II. Из соотношений (1), перенеся начало координат на линию сопря­
жения полос и положив а->оо и Ь->оо, получим решение для двух 
спаянных полуплоскостей*:
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О —оо

ОО 4-00 (2)
(z) = - dz 5 [s2f(t) + islg (0] dt, 

0. —оо

где
р __ [(2^- 1) 4- р- 1) + Лр] р (2^Л_^_^)р
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а напряжения и перемещения определяются формулами Г. В. Коло­
сова:

* Формулы (2) выписаны для верхней полуплоскости; для нижней:

1 Г +с°°
Ф (Z) = — (1 — Sx—S2)) ) \f W — ig (01 di’

0 — co

i 7 V
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. Хх + Yy = 2/?Ф (г), 2іХу - Хх + Yy = 2Ф (?) - 2гуФ' (г), 

2н {u - iv) = Ф(г) dz - у Ф (z) dz + ў/Ф (г) — Ф (z)dz.

Приводим несколько примеров.
1. Сосредоточенная сила Р, действующая под углом © к горизон­

тали.

Ф (г) — — — (sx — s2) eiv, Ф (z) = — ($! cos © — is2 sin ©);

p г V2 1
$2 (■* COS © —у sin ?) — 2 (sx — 52) у- (Л COS © + у Sin cp) ,

p г x2
Xx — — s2 (x cos © — у sin ф) + 2 (sx — s2) -p- (x cos <p + у sin cp'

Xy =  ^2 (x sin © + у cos ©) + 2 (sx — 52) (x cos © + У sin Ф 

r2 = x2 + y2.

2. Бесконечный ряд равноотстоящих грузов Р.

Ф (г) =^т^~s2) ctg , Ф(z) = ф (z); 
*-ь о J --  «>2
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где m = тс 11, 21 — расстояние между
3. При g(x)=px-, при

грузами.
0>л>с g W = 0;

Ф(г) = -^^--рг1п^ «■(2) = ^Ф^>

і rS1 (arc tg S2X , X2 + V2У----- In ;X 2 (x—c)2 + y
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III. Балки. Из соотношений (1), раскрывая выражения для а3 

а3 и полагая в правой части этих выражений а->0 и bО,

получим

„ди „dv~а
3* а

* Исследования на эту тему см. также (2).
** Соотношения (4) действительны, разумеется, и для нижней составной части 

балки. Таким же приемом могут быть получены и соответствующие выражения для 
а Ху, а2Хх, ЬХу, ЬгХх.

“ 8ра
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8ра
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где

С — --------------------------------------------------------------------
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1 V dC  e*К(x) = \ f (t) sin ^(t — x) dt — перерезывающая сила,
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1 С dC С7И (х) = ^- \ \ /(/) cosЦ/ ~x)dt — изгибающий момент
—оо —оо

в сечении балки **.
Легко убедиться, что соотношения (4) выражают элементарную 

теорию изгиба балок и, таким образом, доказана справедливость ги­
потезы плоских сечений и для балок, составленных из различных 
материалов.

Поступило
10 X 1953
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