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Получение термоэлектричества становится все более важным экологически чистым способом 
преобразования энергии, особенно в условиях повышенного выделения тепла из большого ко­
личества локальных и распространенных источников . Оксидные термоэлектрические материа­
лы в последнее десятилетие привлекают серьезное внимание конструкторов термоэлектриче­
ских генераторов в связи их неоспоримыми преимуществами перед халькогенидными материа­
лами [1]. Поиски оксидных фаз n-типа с высокой добротностью привели к разработке керами­
ческих материалов на основе оксида цинка с ZT ~ 0.65, что позволило создать первые термоге­
нераторы, изготовленные полностью на оксидных термоэлектрических матеріалах [2]. Цель 
настоящей работы - поиск методик управляемого синтеза наноструктурированных порошков 
оксида цинка, а также получение высокоплотной керамики ZnO в муфельной и в микроволно­
вой печи.

В НИЛ технической керамики и наноматериалов ГГТУ им. П.О.Сухого разработан новый 
процесс получения наноструктурированных порошков оксида цинка методом «горения» при 
воздействии СВЧ излучения на смесь азотнокислой соли цинка, органического горючего и во­
ды [3]. Мощность микроволнового излучения варьировала от 200 до 800 Вт, частота излучения 
- 2,45 ГГц, время проведения процесса - от 2х до 20 мин. в условиях вращения контейнера. 
Прекурсор оксида цинка формировался в течение 2,5-Зх мин, причем морфология полученного 
порошка существенно зависит от соотношения «окислитель-горючее-вода». Дифракто- 
грамма (ДРОН-7) прекурсора ZnO, синтезированного в условиях малых разбавлений в СВЧ- 
печи подтвердила формирование нанокристаллической фазы ZnO при прокаливании порошка 
уже при 700°С, а при температуре 1000°С - продемонстрировала наличие совершенной микро­
кристаллической структуры оксида цинка. Изучены морфологические характеристики порош­
кообразных образцов оксидов. Установлено, что в результате СВЧ-воздействия с последующей 
термообработкой на воздухе получаются агломерированные, легко диспергирующиеся нано- 
структурированные порошки с размерами частиц 40 - 50 нм. С использованием полученных 
порошков были сформированы образцы высокоплотной керамики в засыпке из микропорошка 
карбида кремния, поглощающего СВЧ-излучение. При выдержке на максимальной СВЧ- 
мощности 800 Вт в течение 10 мин происходит припекание частиц оксида цинка друг к другу и 
формируется керамическое тело с плотностью 85-90% от теоретической.
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