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Таким образом, существует 52 точечные группы антисиммет­
рии для кристаллов с единичным направлением и с учётом 32 се­
рых точечных групп автоантисимметрии получим 90 точечных 
групп антисимметрии кристаллов.

Для получения пространственных чёрно-белых кристалло­
графических групп симметрии используется аналогичная мето­
дика, когда, наряду с операциями точечной симметрии, рассмат­
ривается трансформация трансляции в антитрансляцию.

При расчете образных фигур черно-белых точечных групп 
необходимо использовать их матричное представление для рас­
чета индексов граней правильной формы, взяв в качестве исход­
ной грань (hkl). Очевидно, что матричное представление точеч­
ных и пространственных кристаллографических групп может 
использоваться и для вывода п-цветных групп симметрии. При 
выводе таких групп необходимо прежде всего указать связи 
между самими свойствами, например, а —> b —> с —> а. Аналогич­
ные правила надо установить для операций симметрии, п- 
цветным свойством может обладать только групп порядка kn (к - 
целое число). Метод построения матричного представления 
цветных групп аналогичен рассмотренному для чёрно-белых 
групп.
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РАССЕЯНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН 
НА ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПРОВОДЯЩЕМ ШАРЕ

В БИИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ

В данной работе решена граничная задача о рассеянии пло­
ской циркулярно поляризованной электромагнитной волны на 
проводящем диэлектрическом шаре радиуса R, помещенном в 
биизотропную среду.

Для этой цели удобно использовать сферические электромаг­
нитные волны (СЭВ), найденные в [1]. Тогда электрические на­
пряженности падающей и рассеянной волн запишутся в виде
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ФКС-Х

ЁГ(^=-^ Yfl^Xk. I?). m 

________ .7=1 Л=±1
где kv = — Z2 + ver)® / с - волновые числа биизотропной

среды, (k\r) - функции, введенные в [2], a f^v - коэффи­
циенты рассеянного поля, подлежащие определению. Нетрудно, 
используя уравнения Максвелла и материальные уравнения для 
биизотропной среды, найти магнитные напряженности этих по­
лей, что было сделано, например в [1] для падающей волны. На­
пряженность электрического поля внутренней волны должна 
иметь структуру аналогичную (1) с заменой сферических функ­
ций Ханкеля первого родя на сферические функции Бесселя, ко­
торые не имеют особенностей в начале координат:

ЁГІгу^Е^^Р^Лк,^). (2)

./=1 К=±1

Здесь kK = — J- Мтит,) - комплексные волновые числа 
с

внутренней волны, ст, - проводимость диэлектрического шара, а 
gJKV - коэффициенты внутреннего поля, подлежащие определе­
нию.

Граничные условия, требующие непрерывности тангенциаль­
ных составляющих напряженностей электрического и магнитного 
полей на поверхности шара (сфера радиуса,/?), дают систему для 
определения неизвестных коэффициентов, решая которую, коэф­
фициенты f '[v и gJKV представим в виде

fl. = )' №Т', gl. = U )■ (kA)' .

Здесь A - главный определитель системы, a A^v , _ диало­
гичные характеристические определители.

Выражения для коэффициентов рассеянного и внутреннего 
полей проанализированы численно для различных значений па-
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раметров биизотропной среды и проводящего диэлектрического 
шара.
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ИЗМЕНЕНИЕ ДИСЛОКАЦИОННОЙ СУБСТРУКТУРЫ 
СТАЛИ 45Г17ЮЗ ПРИ ЦИКЛИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ

И ЭЛЕКТРОСТИМУЛИРОВАНИИ

Несмотря на многолетнюю историю исследования, проблема 
усталостного разрушения сталей и сплавов является актуальной и 
в настоящее время. С современной точки зрения разрушение 
представляется заключительным этапом эволюции субструктуры, 
наступающим после исчерпания материалом своих аккомодаци­
онных возможностей и образования критической субструктуры. 
Поэтому представляется весьма важной проблема диагностики 
критической стадии деформации материала при усталостных ис­
пытаниях.

В работе в качестве материала исследований была использо­
вана аустенитная сталь 45Г17103 после горячей прокатки. Образ­
цы для усталостных испытаний вырезали таким образом, - что 
длинная ось заготовки располагалась параллельно направлению 
прокатки. Разрушение образцов, не подвергавшихся электрости­
мулированию, происходило при числе циклов испытания 
Ni = 10,2-104. После N2 = 7-104 циклов нагружения механические 
испытания части образцов прекращали и образцы подвергали 
электростимулированию. Электростимулирование заключается в
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