
Гродно-2001

Кроль Д.Г., Концевой И.А.
( Руководитель Шабловский О.Н.)
Гомельский государственный технический университет 
имени П. О. Сухого
246746, г. Гомель, пр. Октября, 48

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ 
ПРИ ВЫСОКОИНТЕНСИВНОМ НАГРЕВЕ ПЛАСТИН

Исследование тепловых процессов при воздействии по­
верхностных источников энергии на материалы важно для 
многих современных задач материаловедения: а) лазерная 
термообработка и лазерное термоупрочнение металлов; б) фи­
зические методы воздействия на полимерные системы и ком­
позиции.

Нами представлены результаты численного моделирования 
нелинейного локально-неравновесного процесса теплоперено- 
са при лазерном нагреве пластин. Математическая модель со­
держит уравнение энергии и закон Максвелла, учитывающий 
релаксацию теплового потока:

ЗГ cq О] .ЗГОС.--- h--= OV, Я + /-- ~-Л----.
р й Зх 31 сХ

Л = 2(Г с, у - const; t > 0; хе [0,xw J.
Граничные условия:

x = 0,q = A(T)q0 (t\A(T) - Ao + A^A, > 0;
х = х^,г = г^(е).

где: T - температура; q - удельный тепловой поток; с - удель­
ная объемная теплоемкость; 2 - коэффициент теплопроводно­
сти; х - декартова координата; xw - толщина пластины; t - вре­
мя; у - время релаксации теплового потока; qv - мощность 
внутренних источников энергии; А(Т) - поглощательная спо­
собность материала. Центральным местом исследования явля­
ется анализ эволюции теплового поля при различных видах 
высокоинтенсивного теплового режима на левой границе. Бы­
ли рассмотрены варианты, когда плотность теплового потока: 
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qQ(t) = В +Dsinkt; k-const;
либо

go(O = ^" ехр(-р2Г); n,p-const.
Решение задачи получено численным методом интеграль­

ных соотношений А.А. Дородницына. Данная работа является 
продолжением исследований [1,2].
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АКУСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ВОЗДЕЙСТВИЯ ЛАЗЕРНОГО ИМПУЛЬСА 

НА ТВЕРДЫЕ ТЕЛА ПРИ РАЗЛИЧНОМ ДАВЛЕНИИ 
ОКРУЖАЮЩЕГО ОБРАЗЕЦ ГАЗА

Расширение применения лазерной обработки материалов 
требует подробного изучения воздействия мощных световых 
потоков на поверхности твердых тел. В наши дни немалый ин­
терес вызывает исследование механических и, в частности, 
акустических процессов, инициированных воздействием све­
тового излучения с большой плотностью мощности на твер­
дую мишень при различном давлении окружающего образец 
газа.
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