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Главным фактором, определяющим каталитическую активность ката­
лизаторов, является химический состав и химическое строение катализа­
торов. Поэтому для развития теории катализа большое значение имеет 
изучение зависимости каталитической активности от химического состава 
и химического строения катализатора.

В настоящей работе исследовалась каталитическая активность метал­
лических катализаторов в отношении реакции окисления сернистого газа. 
Была изучена каталитическая активность хрома, родия, палладия, сереб­
ра, вольфрама, платины, золота и платино-золотых сплавов.

Определение каталитической активности проводилось на стандартной 
установке для испытания контактных масс (')• Контактная трубка с вну­
тренним диаметром 20 мм из йенского стекла находилась в электриче­
ской печи с тремя независимо регулируемыми обогревательными обмот­
ками. Состав газа до контактной трубки SO2 1 н- 1,5%, О2 20,8%. Сте­
пень превращения не выше 50 %. Вычисление значений констант скорости 
реакций производилось по уравнению Г. К- Борескова (2), установлен­
ного для платиновых катализаторов:
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Палладий, вольфрам, платина, золото и платино-эолотые сплавы ис­
пытывались в виде проволок или стружек диаметром 0,1 мм; хром, родий,
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серебро — в виде пластинок. Истинная поверхность платины, золота и 
платино-золотых сплавов определялась К- А. Лаптевой переменно-точ­
ным методом измерения емкости двойного слоя, разработанного Т. И. Бо­
рисовой и М. А. Проскуриным (3). Значения коэффициента шероховато­
сти приведены в табл. 2. Активность остальных металлов относилась к 
видимой поверхности.

Результаты измерений каталитической активности металлов приведе­
ны в табл. 1 и каталитической активности платино-золотых сплавов 
в табл. 2.

Таблица 2

Состав сплава

Pt 5,04% Au
94,9о% Pt

9,5% Au
90,46% Pt

20,3% Au
79,67% Pt

39,87% Au
€0,03% Pt

59,63% Au
40,33% Pt Au

Константа скоро­
сти при 560° . 4,МО’2 з,мо-4 3,57-10-4 3,65-10-4 3,9-10-4 4,7-10-4 445-10-*

Энергия актива­
ции .................23 000 31 000 _ 35 000 35 000 34 000 39 00O

Коэфф, шерохо­
ватости . . . , 1,1 1,15 1,15 2,0 2,4 1,76 1,1

Обсуждение результатов

В температурном интервале 420—580° только платина, золото и их 
сплавы могут характеризоваться устойчивой активностью. Серебро по­
крывается сульфатной пленкой, хром — зеленой окисной пленкой, ро­
дий — темной окисной пленкой, вольфрам —■ желтой окисной пленкой, 
палладий — зеленоватой окисно-сульфатной пленкой. Таким образом, 
малая активность большинства металлов в отношении реакции окисления 
сернистого газа определяется их неустойчивостью в условиях проведения 
реакции. Платина при 560° активнее золота на два порядка. Малые добав­
ки золота к платине (^5%) приводят к резкому снижению каталитиче­
ской активности. Активность всех платино-золотых сплавов и значение 
энергии активации мало отличаются от активности чистого золота.

Эти результаты опровергают мнение Даудена (4), считающего, что 
активность сплавов определяется числом дырок в d-зоне сплава. Актив­
ность сплава состава 5% Au, 95% Pt, имеющего, согласно зонной теории, 
0,55 дырки в d-зоне, такая же, как и активность чистого золота, у кото­
рого вся d-полоса заполнена.
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