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Настоящая работа посвящена решению граничной задачи о 
рассеянии плоской циркулярно поляризованной электромаг­
нитной волны на биизотропном шаре радиуса R , помещенном 
в биизотропную среду с другими параметрами.

Для решения поставленной задачи удобно использовать 
сферические электромагнитные волны (СЭВ) в биизотропной 
среде, найденные в [1]. Тогда электрические напряженности 
падающей, рассеянной и внутренней волн с использованием 
СЭВ запишутся в виде

J=l

(и 
J=l ff=±l

где г _ • 1
- Ч«г) - bjZjJJcrW^n^

- сферические волны, zL (kr) - одна из сферических функций, 

а, = = 1-а2,

-шаровые векторы, - коэффициенты Клебша-Гордана
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группы трехмерных вращений, YLm{nr) - обычные сфериче­
ские гармоники, V — циклические орты,

kv + va)co/c (v = ±l)

- волновые числа, ka = + <jaxyolc - волновые
числа внутренней волны, а /X и - коэффициенты, под­
лежащие определению. Используя уравнения Максвелла и ма­
териальные уравнения для биизотропной среды, можно найти 
магнитные напряженности этих полей.

Граничные условия требуют непрерывности тангенциаль­
ных составляющих напряженностей электрического и магнит­
ного полей на поверхности шара (сфера радиуса Л). Решая 
получающуюся при этом систему уравнений, коэффициенты 
/4 и представим в виде

Л, = )■ М', gL - )■ кл)" ■ (2)

Здесь, например, А - главный определитель системы, который 
имеет вид

А = [j+£ + J £ ]^(Л+Л )W(jA ) - 

- 8+8_ +S\8[\n^h_)n(JJ+)+ 
+3,8\\ll(h_ jjn(hj\

A^,, A*v - аналогичные определители. Мы используем сле­
дующие обозначения

W - Kb ’ п (УіУ2) = У^2 +у!у2’
sv=[x + iv - Z2 , 3[ = + i v - X2 .

Выражения для коэффициентов рассеянного и внутреннего 
полей проанализированы численно для различных значений 
параметров среды. В предельном случае при / = 0 наш ре­
зультат переходит в полученный в [2] для естественно гиро- 
тропных сред.
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Использование ионной имплантации позволяет модифици­
ровать поверхностные слои металлов, изменяя их механиче­
ские, трибологические и коррозионные свойства без термиче­
ского воздействия. Известно несколько механизмов упрочне­
ния поверхностных слоев металлов [1]. В первую очередь к 
этим механизмам относят упрочнение, связанное с образова­
нием радиационных дефектов, с выделением мелкодисперс­
ных фаз и появлением твердых растворов.

В массивные поликристаллические образцы кобальта им­
плантировались ионы бора, азота, аргона и сурьмы (табл. 1).

Микротвердость образцов измерялась на микротвердомере 
ПМТ-3 при нагрузках на индентор 20, 30 и 40 г и выдержке 
10 сек, что позволило определить микротвердость на глубине 
до 2,6 мкм. Погрешность измерений не превышала 5%.

Было установлено, что с увеличением глубины происходит 
уменьшение микротвердости кобальта, имплантированного 
ионами примеси. Проведенная с помощью программы TRIM
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