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РАССЕЯНИЕ ПЛОСКОЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ВОЛНЫ НА 
МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ СФЕРЕ В БИИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ

В. Кондратюк

В настоящее время большое внимание уделяется решению задач о 
рассеянии эяектроматгпшх'волн в различных средах.

Данная работа пдсзчшена нахождению решения задачи о рассеянии 
электромагнитных голи ла металлической сфере в биизотропйой среде. Бии- 
зотровиая среда - это среда, описываемая материальными уравнениями (МУ) 
вила £1]: r r г

£t = ££ + (Z'H’«)W5 (1)
£ = (л ~ ic()E + fiH,

Для записи поля рассеяной и падающей волн удобно использовать 
полную и ортонормированную систему шаровых векторов [2J:

(2) J С т # fr,—ІЛІ ' Г < • Ч /

Здесь С^- коэффициенты Клебша-Гордана группы трехмерных вращений, 
г . . ' „«^-циклические орты, которые определяются следующим образом:

-4І, ёч = Л, ^th,$?)" обычные сферические 
гармоники, которые определяются формулой

где P“(«os5)- присоединенные полиномы Лежандра. С помощью функций (2) 
сферические электромагнитные волны в среде с МУ (1) были наіЧаеаьі в В]. 
При этом так же,, как и в случае плоских волн,' имеется два типа решений 
(v = ±1), напряженность электрического поля для которых имеет вид
Ejmvlh = (^г)Ум'(4)

Плоская циркулярно поляризованная волна разлагается по сфериче­
ским следующим образом [4]:

Eyth^-Eov^eii^ik^)^ + 1)2^?j {jj(.kvr)Yjv{i>r)- ....
(5)

-'У [о/Лм ttsWjv' (."г) - bjjj^x (ку)}’І-\»г ЛЬ

, — ........ Часть 1



•где jL{kr} - сферические функции Бесселя. Аналогично разложению (4) 
рассеянное поле следует искать в виде

(Л = Ев І)2я Л-1) ТЛ
а~±Л (6)

a [a jh^ {ksr) 1'//' (nr) - bjh^ (*аГ) yJ-ifa jp,
где функции Ханкеля 1-рода, <y-поляризация рассеянной водны
(о- •= *1). а, ~ -JjniJ-t 1) & =-JT~aj, к„-волновое число, определяемое вы- 
раженном

=(^£/>~Х2 ^ал)а>/с , (7)
/Д- подлежащие определению коэффициент».

Далее, используя граничные условия на поверхности металлической 
сферы, состоящие в равенстве нулю тгеяцнальной составляющей элек­
трического поля, находим явный вид коэффициентов

- Г, + ш

Здесь использованы следующие обозначения'.
. Лй/**'./,#, (9)

$, - функция Риккати-Ханкеля , $ - функция Риккати-Бесселя, Л-радиус 
металлической сферы, к, Л,, к,в-волновые числа и поляризация падающей 
и рассеянной волн соответственно.

Отметим, что формально выражение для коэффициентов рассеянных 
сферических волн (8) совпадает с подученными в [4] выражениями для ко­
эффициентов рассеяния на металлической сфере в случае естественно гиро- 
тропной среды. Отличие же заключается в явном виде выражений (7) для 
волновых чисел в бнизотропной среде, *
При значении параметра % равном нулю наш результат полностью совпадает 
с результатом [4].
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