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ВЛИЯНИЕ ГИДРОФОБНОГО КОМПОНЕНТА СМЕШАННЫХ 

СОРБЕНТОВ НА МЕХАНИЗМ ФОРМИРОВАНИЯ 
ИХ ПОРИСТОЙ СТРУКТУРЫ 

(Представлено академиком М. М. Дубининым 23 VI 1958) 

Наряду с наиболее широко применяемыми индивидуальными сорбен- 
тами: активным углем, силикагелем и алюмогелем, не менышее практи- 
ческое и теоретическое значение имеют так называемые смешанные сор- 
бенты, представляющие собою тесные смеси двух или более индивидуаль- 
ных сорбентов. Структурно-сорбционные ха- 
рактеристики тахих смешанных сорбентов не 
являются, как  правило, простой суммой 
свойств исходных компонентов, а всегда 00- 
наруживают большее или менытее отклоне- 
ние от аддитивности. В отдельных случаях 
смешанные сорбенты приобретают совершен- 
но новые свойства, 

Вместе с TeM о смешанных сорбентах, 
включающих гидрофобный компонент, из- 
вестно очень немного. Отдельные работы: по 
углесиликагелям (1), а также по исследо- 
ванию углеалюмогелей (7, 8), опубликован- ^ g% 
ные 15—20 лет назад, не могли дать ответа 
на вопрос о закономерностях процессов, про- 
текающих — при — формировании — пористой 
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структуры смешанных сорбентов, так как в T 2 0 0 2% 
TO время He было надежных методов иссле- Содержание уеля 
дования самой пористой структуры адсорбен- Рис. 1. Зависимость кажущей- 
TOB. ся плотности углесиликагелей 

Механизм формирования пористой струк- — от их состава (‘e — кривая, рас: 
туры смешанных сорбентов, имеющих -одним — считанная из предположения 
своим компонентом гидрофильный гель, а 00 аддитявностя) 
другим — какой-либо гидрофобный матери- 
ал, должен основываться, с одной стороны, на общих закономерностях 
формирования структуры гидрофильных гелей (®-?) и, с другой,— на 
особенностях, вносимых в процесс структурообразования вторым компо- 
нентом. Первая сторона вопроса будет обсуждена нами в другом сооб- 
щениич Здесь же мы рассматриваем вопрос о влиянии гидрофобного ком- 
понента смешанных сорбентов на механизм формирования их пористой 
структуры. 

Как выяснилось, наиболее резкое влияние на структуру — изученных 
смешанных сорбентов оказывает при прочих равных условиях их состав. 
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Исследование зависимости структуры образцов от их состава позволило, 
как нам кажется, найти главные особенности процесса формирования по- 
ристой структуры смешанных сорбентов, вносимых гидрофобным углерод- 
ным компонентом. 

На рис. 1 и 2 изображена зависамость кажущейся плотности и удель- 
ного объема макропор углесиликагелей от их состава. На рис. 1 отчет- 
ливо видно, что при малом содержании угля в сорбенте кажущаяся плот- 
ность последнего выше расчетной аддитивной величины. Затем кривая 
проходит через максимум и при дальнейшем повышении содержания угля 
кажущаяся плотность становится ниже аддитивной величины. Для удель- 
ного объема — макропор наблюдается  противоположный ход опытной 
кривой в сравнении с прямой, рассчитанной из предположения об адди- 

тивности свойств. B0 всех опытах неизменно. 
наблюдается такая зависимость. 

Это явление было истолковано нами сле- 
дующим образом: первоначальное увеличе- 
ние кажущейся плотности (соответственно, 
уменьшение объема макропор) обусловлено 
проникновением — мицелл — кремнекислоты в 
поры угольных частиц. Дальнейшее (после 
максимума) резкое снижение кажущейся 
плотности (возрастание — макропористости) 
вызвано специфическим действием гидрофоб- 
ного угля, предохраняющего гидрофильный 
скелет гидрогеля кремнекислоты от более 
сильного (чем B отсутствии угля) стяжения 
при обезвоживании, в результате чего обра 

й 02 и #%*% зуется менее плотный (с большим объемом 
Qpniaar дёля макропор) продукт. 

Рис. 2. Зависимссть удельного Для проверки высказанного предположе- 
объема макропор углесилика-  НИЯ были поставлены 2 серии различных 
гелей от WX состава (е—ад- — ОПЫТОВ. В первой из них отдельно изучалось 

дитивная кривая) влияние отложения мицелл кремнекислоты в 
порах угля на структуру смешанного сорбен- 

Ta, для чего жесткие зерна активного угля пропитывались золем кремне- 
кислоты с обычной последующей обработкой. Как и ожидалссь B этом 
случае кажущаяся плотность, насыпная плотность и объем сорбционных 
пор растут от пропитки K пропитке, а суммарный объем пор и объем 
макропор в то же самое время уменьшаются (см. рис. 3). 

Вторая серия опытов была поставлена так, чтобы исключить действие 
первого фактора (отложения силикагеля в порах угля) и изучить отдель- 
но влияние второго противоположно действующего фактора — «гидро- 
фобизации» силикагелевого скелета, в результате которой последний стя- 
гивается слабее и образует более пористый продукт. Для этой цели в 
гель смешанного сорбента вместо пористого угля внедрялся неперистый 
графит. 

Как видно из рис. 4, в этом случае никакого увеличения кажущейся 
плотности не наблюдается, она резко и непрерывно убывает [0 мере yBe- 
личения содержания графита в смешанном сорбенте. В то же время 
удельный объем макропор такого смешанного сорбента — графитосилика- 
геля непрерывно и значительно растет в сравнении с аддитивной вели- 
чиной. 

Результаты обеих серий проверочных опытов достаточно убедительно 
подтверждают правильность высказанных выше предположений о сущно- 
сти главных дополнительных факторов, действующих при формировании 
пористой структуры смешанных COPGEHTOB, одним из компонентов KOTO- 
рых является гидрофобный пористый уголь. Если учесть эти особенности, 
вносимые вторым (гидрофобным и пористым) компонентом, TO в осталь- 
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остаются в силе общие закономерности, установленные для форми- 
ания пористой структуры гидрофильных гелей. 
се сказанное выше ло отношению K смешанным сорбентам— угле- 
кагелям, применимо и к углеалюмогелям, как это показано нами 
лнительными исследованиями. 
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Puc. 3. Зависимость „кажущейся 
плотности (/), насыпной плотности 
(I1). удельного объема сорбирую- 
щих пор (//1), удельного объема 
макропор (/V)u суммарного удель- 
ного объема wop (V) от числа 
последовательных пропиток — угля 

золем кремнохислоты 
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Рис. 4. Зависимость  кажу- 
wefica плотности (1) и удель- 
ного объема макропор (I1) 
графитосиликагелей от MX 
состава, а — аддиливная, 6 — 

экспериментальная 
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