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Как указывалось ранее ('), нами был выделен из лейкопластов кор- 
шей сахарной свеклы протеид. Протеид извлекался из пластид, после их 
обработки соляной кислотой, 75% этиловым спиртом, и осаждался при 
pH 5,5—6.

Электрофоретическое изучение выделенного белкового соединения по­
казало, что оно является однородным в спиртово-гликоколовом буфере 
при pH 3,3. В тех же условиях опыта в спиртовом извлечении из лейко­
пластов обнаружено по меньшей мере три белковых компонента (2). 
Дальнейшее изучение выделенного протеида показало, что в состав его 
небелковой части входят липоиды. Липоиды переходили в раствор после 
обработки препарата горячим этиловым спиртом и серным эфиром. В со­
ставе одного из полученных препаратов обнаружено (в %): белка 86,3; 
липоидов 12,1; золы 2,27. При элементарном анализе найдено (в %): 
С 51,50; Н 7,52; N 12,72; S 1,53; Р 0,30.

В люминесцентном микроскопе после обработки препарата флуоро­
хромом акридином оранжевым в протеиде не было обнаружено нуклеи­
новых кислот.

Кроме указанных ранее 17 аминокислот (’), в составе белка на хрома­
тограмме в бутиловом спирте показана 18-я аминокислота путем разде­
ления «лейцинов» на лейцин и изолейцин. Выделенное белковое соедине­
ние, которое мы в дальнейшем будем обозначать как белок I, было изо­
лировано из лейкопластов сахарной свеклы различных сортов (Верхняч- 
ка, Уладовка) и в различные сроки вегетации и хранения корней. 
Содержание азота в препаратах колебалось обычно от 9,3 до 10,3% на 
сухой вес, что зависело от, Количества липоидов и золы в них. Даль­
нейшая очистка белкового соединения приводила к потере раствори­
мости в спирте, очевидно вследствие частичного отщепления липоидной 
части.

Тем же методом, что и белок I, было получено белковое соединение из 
хлоропластов листьев свеклы с содержанием в нем 11,9% азота на сухой 
вес. Белок хлоропластов подробнее не исследовался, но уже возможность 
•его получения одним и тем же способом из лейко- и хлоропластов может 
служить основанием для предположения о присутствии аналогичных 
белков в пластидах обоих типов. Количество белка I в лейкопластах ока­
залось непостоянным. Оно резко менялось в зависимости от физиологи­
ческого состояния корня.

Такая подвижность белка привлекла наше внимание к вопросу о том, 
■остается ли постоянным его аминокислотный состав при развитии рас­
тения и при хранении корней.
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Для решения вопроса о том, отличается ли белок I по своей природе 
от других белков лейкопластов, мы выделили препарат белка из спирто­
вого извлечения другим способом, а именно, осаждением 10-кратным 
объемом ацетона. Полученный препарат, обозначаемый в дальнейшем как 
белок II, содержал 10,3% N. Белковое соединение не было исследовано 
электрофоретически. Однако по способу его получения можно полагать, 
что оно представляло собой смесь белков, переходящих в спиртовую вы­
тяжку из пластид.

Для определения аминокислот в белках был применен количествен­
ный хроматографический метод Перейра и Серра (3) с некоторыми видо­
изменениями. Метод этот не может считаться точным, однако для срав­
нительных определений он оказался пригодным.

Гидролиз препаратов производился 6 N НС1 24 часа при слабом ки­
пении. Очищенный от соляной кислоты и от гуминов гидролизат служил 
для разделения аминокислот методом хроматографии распределения на 
бумаге (4). В системах фенол — вода были разделены аспарагиновая и 
глутаминовая кислоты, серин, гликоккол, треонин и аланин. Валин,, 
лейцин, изолейцин и тирозин разделялись в системе w-бутанол — вода. 
Лизин и аргинин — в смеси коллидин — а-пиколин — вода (6) 
(см. рис. 1).

Следы растворителя после сушки бумаги при комнатной температуре 
удалялись промыванием ацетоном. Интенсивность окраски с нингидри­

ном при pH 7 определялась в фото-элек­

Содержание аминоки­
слот в белке I ив белке II 

(в % иа сухой вес)

Таблица 1

Аминокислоты Белок 
I

Белок
II

Аспарагиновая 1,8 1,4
Глутаминовая . . 4,3 6,2
Гликоколл . . .
Серин ............... ' 11,9 8,0
Треонин ............... 7,3 5,6
Тирозин ....
Валин ...............

| 4,4 4,5
Аланин................ 5,8 5,6
Лейцин ...............
Изолейцин . . .

} О 4,3
Аргинин............... 18,1 14,9
Лизин................... 8,2 11,1
Цистин............... + + + +

Выше уже

троколориметре (ФЭК-МІ).
В табл. 1 представлены данные по ко­

личественному определению аминокислот 
в белке I и II. Все расчеты произведены 
в процентах на сухой вес и уравнены по- 
азоту. Как видно из этих данных, белок I 
отличается от белка II по своему амино­
кислотному составу. Так, в белке II мень­
ше аргинина и больше лизина, меньше- 
лейцинов, а из оксиаминокислот меньше 
треонина и серина в сумме с гликоколом; 
значительно больше глутаминовой кисло­
ты. Белки также отличаются по содержа­
нию цистина. Цистин показан на рис. 2, 
где представлены хроматограммы гидро­
лизатов двух белков: I — в центре и слева- 
и II — справа. Мы видим отчетливое пят­
но цистина в белке I, полученном из кор­
ней в декабре, и отсутствие его в белке II, 
хотя концентрации белков в опытах с 

цистином брались совершенно одинаковые.
отмечалось, что белок I при электрофорезе вел себя как 

индивидуальное соединение, белок же II является, очевидно, смесью 
белков. Как показало сравнительное изучение содержания аминокислот 
в нем, в его состав входят белки и другой природы, чем белок I.

В хроматограмме, показанной на рис. 2 налево, также отсутствует 
пятно цистина. Эта хроматограмма принадлежит гидролизату белка I, 
выделенному на ранйих стадиях развития корня — в августе. В табл. 2 
представлено количество аминокислот в белке I в зависимости от воз­
раста растения. Пересчеты произведены в процентах на сухой вес и урав­
нены по азоту.

Мы видим, что на фоне постоянства в содержании некоторых амино­
кислот, таких, как аспарагиновая и глутаминовая кислоты, аланин и 
аргинин, количество других аминокислот меняется.
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Небольшие колебания замечены для гликоколла, лизина, суммы тиро­
зина и валина. Очень резко изменяется серин. Количество серина убы­
вает с возрастом больше, чем в 2 раза. Надо отметить, что одновременно 
сильно возрастает цистин, как это следовало уже из рис. 2. Количество 
оксиаминокислоты треонина в декабрьском препарате увеличивается 
больше чем в 2 раза. Количество лейцинов в белке, напротив, вдвое 
уменьшается с возрастом.

Определение цистина нельзя считать правильным из-за жесткого гид­
ролиза, которому подвергался белок. Однако и косвенные данные о коли­
честве цистина в белке I по содержанию серы в белке, так же как и срав­
нительное хроматографическое определение, указывают, что в декабрь­
ском препарате цистин возрастает примерно в 3 раза по сравнению с 
августовским. S в препарате, выделенном в августе, составляет 0,26% 
на сухой вес, в сентябре 1,53%, а в декабре 0,76%.

Таким образом, мы видцм, что белок в онтогенезе растения не остает­
ся постоянным. Его молекула перестраивается. В процессе развития не­
которые аминокислоты заменяются другими, а возможно, даже превра­
щаются друг в друга. Особенно привлекает к себе внимание серин, 
аминокислота, несомненно, очень лабильная, стоящая в центре амино­
кислотного обмена. Так, доказано ее превращение в цистин и гликоколл, 
а возможно, и в другие аминокислоты (6). Серин найден и в липоидах 
как их азотистая составная часть (7). Известно, что в липоидах мозга 
серин претерпевает быстрые превращения (8). Изменение аминокислот­
ного состава протоплазменных белков с возрастом растения отмечалось 
рядом исследователей (9, 10). Однако определение аминокислот произво­
дилось не в индивидуальных белках, а в 
смеси белков, что затрудняет суждение о 
степени изменения белков в процессе раз­
вития организма.

Если мы обратимся к нашим данным, 
то обращает на себя внимание то обостоя- 
тельство, что одновременно с резким па­
дением количества серина в белковой мо­
лекуле сильно возрастает содержание ци­
стина и в незначительной степени глико- 
колла, т. е. аминокислот, в которые, как 
установлено, превращается серин.

Изменение в составе белков пластид 
представляет особый интерес в связи с ис­
следованием их ферментативной активно­
сти. Ранее указывалось, что в связи с из­
менением физиологического состояния 
растения изменяется прочность связи фер­
ментов с пластидами (и).

То, что изменению в молекуле белка 
подвергаются аминокислоты, обладающие 
функциональными группами (серин, трео­
нин, цистин, возможно, и тирозин), а так­
же аминокислоты, имеющие разветвлен­
ный углеродный скелет: лейцин, изолей­
цин,— еще раз заставляет обратить самое 
серьезное внимание на исследование бел­

Содержаниеаминокислот
в белке I в зависмости

Таблица 2

от возраста растения 
(в % на сухой вес)

Ами окислоты

П
ре

па
ра

т, п
ол

уч
. 

в а
вг

ус
те

П
ре

па
ра

т,
 по

лу
ч.

 
в д

ек
аб

ре

Аспарагиновая . . 1,4 1,7
Глутаминовая . . 4,1 4,1
Гликоколл .... 4,8 5,8
Серин ................... 12,0 5,5
Треонин ..... 3,0 7,0
Тирозин............... | 6,0 3,2
Валин ................... 1,1
Аланин............... 5,5 5,5
Лейцин............... }10,7 3,2
Изолейцин .... 2,2
Аргинин............... 17,4 17,2
Лизин................... 9,9 7,8
I Інстйн............... + ++ +

ков пластид в процессе развития организма. В связи с этим большой инте­
рес представляет белок I как соединение, оказавшееся в высшей степени 
лабильным.

Все это свидетельствует о том, что в процессе развития и в связи с. 
изменением физиологического состояния организма аминокислотный со- 
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став белка подвергается существенным изменениям, обусловливая тем: 
самым перестройку его функциональных свойств.
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