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ответов получили высокую оценку (8 баллов и выше), что подтверждает высокую 
эффективность модуля верификации. При этом ответы обладают четкой структурой, 
сопровождаются теоретическим обоснованием и практическими примерами.  

Разработанная архитектура способствует созданию качественных лекционных и 
методических материалов, предлагая системный подход к автоматизации учебного про-
цесса. Использование LLM позволяет экономить время и поддерживать высокий стан-
дарт образовательных материалов. Модульная организация позволяет адаптировать сис-
тему для разных дисциплин и сохранять контроль качества. Возможность использования 
различных языковых моделей обеспечивает гибкость выбора оптимального решения для 
конкретных учебных задач и предметных областей. Интеграция с открытыми API позво-
ляет подключать новые модели по мере их появления, что обеспечивает постоянное раз-
витие системы. Сравнительный анализ результатов позволяет подобрать наиболее точ-
ные формулировки, необходимые для технических дисциплин. 
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Представлена имитационная модель и программные средства моделирования работы 
когенерационной установки (КГУ), предназначенной для энергообеспечения районной 
больницы. Определены структура модели, ключевые параметры, принципы функциони- 
рования и архитектура программного комплекса, обеспечивающего проведение сценарных 
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This paper presents a simulation model and software tools for simulating the operation of a 
cogeneration unit (CPU) designed to supply power to a district hospital. The model structure, key 
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Современные объекты здравоохранения требуют надежного, экономичного и 
экологически устойчивого энергоснабжения. В условиях роста тарифов на энергоре-
сурсы и необходимости повышения энергоэффективности все большее распростра-
нение получают когенерационные установки (КГУ), позволяющие одновременно 
вырабатывать электрическую и тепловую энергию. Для оценки эффективности их 
внедрения и оптимизации работы необходимо применять имитационные модели, 
способные воспроизводить динамику процессов в реальном времени и учитывать 
взаимодействие между элементами системы энергоснабжения больницы [1]. 

Имитационная модель построена по модульному принципу, что обеспечивает 
гибкость, масштабируемость и возможность адаптации под конкретные условия ра-
боты больницы. Модель подразделяться на несколько модулей. 

Модуль электропроизводства – включает модель газопоршневого двигателя или 
микротурбины, электрического генератора, преобразователя мощности и системы 
синхронизации с сетью. 

Модуль теплопроизводства – моделирует работу теплоутилизатора, тепловых 
контуров и бойлеров, обеспечивающих подачу тепла и горячей воды. 

Модуль нагрузки – воспроизводит суточные и сезонные графики электрических 
и тепловых нагрузок больницы с учетом нестационарности и случайных факторов 
(например, изменения числа пациентов). 

Модуль управления ‒  реализует алгоритмы регулирования мощности, распре-
деления энергоресурсов, а также режимы совместной работы с городской сетью. 

Модуль экономического анализа – рассчитывает топливные затраты, себестои-
мость выработанной энергии, окупаемость и коэффициент использования установ-
ленной мощности [2]. 

Имитационная модель когенерационной установки районной больницы пред-
ставляет собой инструмент комплексного анализа и оптимизации энергоснабжения. 
Использование современных средств моделирования обеспечивает гибкость, точ-
ность и визуальную наглядность. Разработка таких систем способствует повышению 
энергоэффективности, снижению затрат и улучшению устойчивости критически 
важных объектов социальной инфраструктуры. 
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брака и оптимизации производства. 

Ключевые слова: семантические технологии, онтологическая модель, интеграция 
данных, Индустрия 4.0, OPC UA, логический вывод, проактивное управление качеством. 


