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соответствует расчетному значению (166 бар). Предохранительные клапаны на-
строены 225 бар, предотвращающие развитие гидроудара, а кратковременные пики 
до 240 бар объясняются переходными процессами, после чего давление стабилизи-
руется в допустимых пределах. Также на графике видно, что система адекватно от-
рабатывает все режимы работы рулевого управления, поддерживая расчетные пере-
пады и исключая перегрузку. 

Использование Automation Studio для моделирования гидросистем дает возможность 
оценивать их рабочие характеристики еще на этапе проектирования схем. Это ускоряет 
разработку, экономит ресурсы и позволяет выявлять возможные ошибки в расчетах. 
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Рассмотрен процесс моделирования гидросистемы рабочего оборудования теле- 
скопического погрузчика АМКОДОР Т400-70 с использованием программного комплекса 
Automation Studio. Построение модели в Automation Studio обеспечивает возможность 
визуализировать процессы в гидролиниях, а также оценить влияния параметров на работу 
гидросистемы и проверки корректности заданных значений. 
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This paper examines the process of modeling the hydraulic system of the working equipment 
of the AMKODOR T400-70 telescopic loader using the Automation Studio software package. 
Building a model in Automation Studio makes it possible to visualize the processes in the hydraulic 
lines, as well as to evaluate the influence of parameters on the operation of the hydraulic system 
and to verify the correctness of the specified values. 
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Современные погрузчики представляют собой сложные технические комплек-
сы, эффективность работы которых во многом определяется надежностью их основ-
ных систем и узлов. Ключевым фактором, определяющим эффективность работы 
погрузчиков, является гидросистема рабочего оборудования, обеспечивающая 
управление всеми технологическими операциями.  

Работа направлена для проверки работоспособности схемы и на сопоставление 
рассчитанных значений с результатами моделирования для проверки их корректно-
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сти. Применение имитационного моделирования значительно расширяет возможно-
сти анализа и оптимизации гидравлических систем. Оно не только упрощает реше-
ние задач, связанных с регулированием, управлением, статикой и динамикой, но и обес-
печивает комплексный подход к исследованию процессов, происходящих в системе. 
Такой подход способствует повышению точности прогнозирования рабочих параметров, 
сокращению времени разработки и улучшению качества проектных решений [1]. 

В качестве объекта исследования рассматривается гидросистема телескопиче-
ского погрузчика АМКОДОР Т400-70 (рис. 1) с применением LS-управления (Load 
Sensing – чувствительность к нагрузке), что обеспечивает адаптацию расхода рабо-
чей жидкости к нагрузке и способствует повышению энергоэффективности. Такой 
подход позволяет снизить потери мощности в системе, уменьшить нагрев рабочей 
жидкости и увеличить общий ресурс гидравлического оборудования. 

 

Рис. 1. Схема работы имитационной модели при прямом ходе гидроцилиндров 

После построения схемы модели производится параметризация всех гидроуст-
ройств в соответствии с технической документацией и каталогами производителей. 
Это позволяет максимально приблизить модель к реальным условиям эксплуатации 
и обеспечить достоверность рассчитанных значений в сравнении с получаемыми ре-
зультатами. 

Результаты симуляции предоставляются в виде визуализации различных про-
цессов, протекающих в гидролиниях (рис. 1), а также графиков изменения давления 
для каждого гидроцилиндра рабочего оборудования при прямом ходе (рис. 2). 

 

Рис. 2. График изменения давления гидроцилиндров 
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Результаты показывают, что гидросистема с LS-управлением работает в допус-
тимых режимах: давление при прямом и обратном ходе цилиндров достигает 240–
260 бар (расчетное – 250 бар) и стабилизируется в диапазоне 160–190 бар, что соот-
ветствует расчетному перепаду давления (164–178,8 бар). Стабилизация давления 
происходит за счет перераспределения потока между цилиндрами при их последова-
тельной работе, что поддерживает оптимальное рабочее давление в системе. 

Моделирование гидросистем в Automation Studio позволяет определять рабочие 
параметры на стадии анализа схемных решений без сложных аналитических расче-
тов, что сокращает время и ресурсы разработки, а также убедиться в правильности 
рассчитанных значений и вообще самой гидросистемы, что снижает риск ошибок 
при проектировании. 
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При организации квалифицированной медицинской помощи и рекомендаций по 
реабилитации пациентам с постинсультными болевыми синдромами особенно важно 
учитывать существующие диагностические методики и стандартизированные опрос-
ники, которые позволяют создать эффективный подход в дифференциальной диаг-
ностике и оптимизировать алгоритмы клинической оценки [1–3]. 

В настоящее время подходы к диагностике постинсультной боли можно клас-


