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Ранее было показано ('), что окисление донатора водорода — аскорби­
новой кислоты — перекисью водорода индуцирует при каталитическом уча­
стии меди в присутствии этилового спирта или эфира необратимое вос­
становление другого акцептора водорода •— о-динитробензола в о-нитро- 
фенилгидроксиламин.

Ниже приведены опыты, в которых при каталитическом участии двух­
валентного железа, обладающего, как известно, подобно меди, сильным 
пероксидазным действием (2), данная окислительно-восстановительная 
реакция воспроизведена в более простых условиях чисто водной среды.

Опыты ставились в пробирках при комнатной температуре, о-динитро- 
бензол использовался в виде насыщенного водного раствора. Аскорбино­
вая кислота растворялась в количестве 30—50 мг на 10 мл испытуемого 
раствора. На такой же его объем вносилось несколько капель 30% пере­
киси водорода. Следы железа вносились в виде кристаллической серно­
кислой закиси железа.

Восстановление бесцветного о-динитробензола в яркожелтый о-нитро- 
фенилгидроксиламин происходит за несколько минут лишь в присутствии 
всех компонентов системы: донатора водорода —- аскорбиновой кислоты, 
акцептора водорода — о-динитробензола, окислителя — перекиси водорода 
и катализатора — железа. В отсутствие железа данная реакция протекает 
крайне медленно — за несколько часов или даже за сутки, а при исклю­
чении перекиси водорода, аскорбиновой кислоты или о-динитробензола 
она не идет совсем.

Объяснить наблюдаемый эффект известным редуцирующим действием 
перекиси водорода не представляется возможным, так как он вызывается 
последней лишь в сочетании с восстановителем — аскорбиновой кислотой. 
С другой стороны, аскорбиновая кислота также не восстанавливает о-ди- 
нитробензола в нейтральной среде без участия перекиси водорода.

К пониманию описанного явления скорее можно придти, исходя из тео­
рии А. Н. Баха (3, 4) о гидролитических окислениях и восстановлениях и 
об участии оксипергидрида в последних. Согласно этой теории, в воде обра­
зуются, вследствие диссоциации и ненасыщенности ее молекул, неустой­
чивые, активные комплексы: Н2О = Н2 и Н2О = (ОН)2. Первый, пред­
ставляющий собой пергидрид кислорода, оксипергидрид, является восста­
новителем, а второй —■ гидрат перекиси водорода — вызывает окисление.

Хотя изолированный оксипергидрид неизвестен (5), все же можно в 
качестве рабочей гипотезы предположить образование этого неустойчи­
вого комплекса не только в результате диссоциации воды, но и при окис- 
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лении аскорбиновой кислоты (АН?) перекисью водорода:

АН2 + Н2О2 А + 2Н2О;

вода в момент ее возникновения активирует другую молекулу аскорби­
новой кислоты, которая, дегидрируясь, отдает воде свой подвижный водо­
род с образованием оксипергидрида:

АН2 4- Н2О (актив.) -> А + Н2О = Н2.
Таким образом, при восстановлении перекиси водорода образуется 

активный восстановитель — оксипергидрид, подобно тому как, согласно 
перекисной теории А. Н. Баха, при окислении оксигеназы образуется ак­
тивный окислитель — пероксид.

Затем следует индуцированная реакция, при которой оксипергидрид 
восстанавливает акцептор водорода — о-динитробензол в о-нитрофенил- 
гидроксиламин:

2Н2О = Н2 + C6H4(NO2)2 -> C6H4NO2 • NHOH + ЗН2О,

аналогично тому, как пероксид по теории А. Н. Баха окисляет донор водо­
рода.

Двухвалентное железо, обладая пероксидазным действием, катали­
зирует данную окислительно-восстановительную реакцию.

Может быть, и в живом организме система, состоящая из возникаю­
щей при дыхании перекиси водорода, пероксидазы и соответствующего 
донатора водорода, содействует переносу водорода к другим акцепторам, 
подобно тому, как это наблюдается в описанной модели.

Московская сельскохозяйственная академия Поступило
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