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Использование медицинских инфракрасных ламп в методе iSoldering позволяет 
достичь высокой пространственной точности в определении температур как в по-
верхностных, так и в глубоких ранах. Исследования подтвердили его эффективность 
при заживлении органов, таких как поджелудочная железа и печень, а также слож-
ных тканевых масс, как уретра и кишечник [1]. 

Команда исследователей также рассматривает возможность применения менее 
интенсивного ближнего инфракрасного света, что упростит клиническое применение 
технологии без необходимости дополнительных мер защиты. Это открывает новые 
горизонты для использования iSoldering в обычных операционных, делая его дос-
тупным для более широкого круга хирургических процедур. 

Таким образом, лазерное ушивание и новые разработки, такие как iSoldering, 
представляют собой значительные шаги вперед в области хирургии, обещая улучше-
ние результатов лечения и повышение безопасности операций. Эти инновации могут 
изменить подход к закрытию ран, сделав его более эффективным и менее травма-
тичным для пациентов. 
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Рассмотрено применение технологий 3D-печати в сельскохозяйственном машино- 
строении. Проведен анализ ограничений традиционных методов изготовления деталей и 
показаны преимущества 3D-печати: сокращение сроков производства, снижение 
себестоимости, возможность создания сложных форм и другое. Описаны основные 
области применения 3D-печати – создание прототипов, восстановление и ремонт узлов, 
изготовление редких комплектующих. Кратко охарактеризованы наиболее распространен- 
ные методы печати (FDM, SLS, SLM/DMLS) и типы используемых материа- 
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производительности. 
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The article considers the application of 3D printing technologies in agricultural engineering. 
The limitations of traditional methods of manufacturing parts are analyzed and the advantages of 
3D printing are shown: shorter production times, lower cost, the ability to create complex shapes, 
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and more. The main applications of 3D printing are described - prototyping, restoration and repair 
of components, manufacture of rare components. The most common printing methods (FDM, SLS, 
SLM/DMLS) and the types of materials used are briefly described. The conclusion is made about 
the prospects of introducing 3D printing to increase reliability and productivity. 
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Современное сельхозмашиностроение активно внедряет инновационные техно-
логии, направленные на повышение эффективности, надежности и ремонтопригод-
ности техники. Одним из перспективных направлений стало использование адди-
тивных технологий (это метод создания трехмерных объектов, деталей путем 
послойного добавления материала), в частности 3D-печати, при изготовлении дета-
лей и узлов сельскохозяйственных машин. Целью исследования является анализ 
возможностей применения 3D-печати в сельхозмашиностроении, определение ее 
преимуществ и ограничений по сравнению с традиционными методами, а также 
оценка перспектив внедрения технологии в серийное производство. 

Традиционные методы производства, основанные на механической обработке и 
литье, надежны, но требуют больших затрат времени и ресурсов, особенно при соз-
дании сложных или мелкосерийных деталей. 3D-печать решает эти задачи быстрее и 
экономичнее: позволяет изготавливать элементы со сложной геометрией, снижать 
отходы и ускорять восстановление техники. Кроме того, она уменьшает зависимость 
от поставок и дает возможность оперативно создавать редкие или снятые с произ-
водства запчасти, что особенно важно для аграрного сектора. 

В отличие от классических технологий, 3D-печать не требует дорогостоящей 
оснастки и пресс-форм. Детали создаются напрямую по цифровым моделям, что 
значительно сокращает сроки и стоимость производства. Эта гибкость делает техно-
логию особенно удобной для мелких серий и индивидуальных заказов [1]. 

В сельхозмашиностроении трехмерная печать применяется для быстрого проек-
тирования и выпуска прототипов, внедрения новых конструктивных решений, вос-
становления и замены деталей. Наиболее востребованы методы FDM (послойное на-
плавление пластика), SLS (лазерное спекание полимерных порошков) и SLM/DMLS 
(плавление металлических порошков), обеспечивающие прочность и точность. Ме-
тодика исследования включала сравнительный анализ производственных показате-
лей различных технологий 3D-печати – времени, себестоимости и качества получае-
мых деталей. 

Выбор материала также играет ключевую роль. В зависимости от требований к 
прочности, термостойкости и износостойкости применяются: 

– полимеры – применяются для изготовления элементов, не подверженных вы-
соким нагрузкам, например, защитных кожухов, ручек, панелей управления; 

– металлы – для несущих и ответственных узлов; 
– композиты – cочетают легкость и прочность, подходят для подвижных частей [2]. 
3D-печать в сельхозмашиностроении сегодня используется для создания опыт-

ных образцов, функциональных деталей и оперативной замены комплектующих. 
Однако ее широкое внедрение ограничено высокой стоимостью, длительностью из-
готовления крупных элементов и необходимостью постобработки. 

В сельхозмашиностроении 3D-печать чаще всего применяется для проверки 
конструкции и эргономики узлов машин, выпуска сложной оснастки и крепежных 
элементов, производства редких или снятых с производства запчастей, изготовления 
защитных кожухов, а также для ремонта техники непосредственно в фермерских хо-
зяйствах или сервисных центрах. 
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Несмотря на преимущества, широкое внедрение 3D-печати сдерживают высо-
кая стоимость оборудования, длительность изготовления крупных деталей и необхо-
димость постобработки. Крупные элементы печатаются долго, а качество изделий 
зависит от параметров печати и состояния материалов. Поэтому оптимальным ста-
новится комбинированный подход: применение 3D-печати для сложных и уникаль-
ных деталей, а традиционных методов для массового производства. 

Дальнейшее развитие связано с повышением скорости печати, увеличением ра-
бочего объема принтеров и расширением ассортимента материалов. Все это позво-
лит применять 3D-печать не только для опытных образцов, но и в серийном произ-
водстве узлов, работающих под нагрузкой, делая аграрную технику более 
устойчивой и технологичной [3]. 

Результаты исследования показали, что 3D-печать становится важным инстру-
ментом для сельхозмашиностроения. Она ускоряет проектирование, улучшает кон-
структивные решения и повышает ремонтопригодность техники. По мере удешевле-
ния оборудования и стандартизации процессов аддитивные технологии займут 
прочное место в производстве сельскохозяйственных машин. 
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