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волновой функции и ее первой производной). После нормировки волновой функции 
можно вывести общее условие квантования: 

 ( cos(ak) k sin(ak))(k cos(ak) sin(ak)) 0,       (1) 

которое разбивается на два альтернативных варианта [1]: 

 cos(ak) k sin(ak) 0;     (2) 

 k cos(ak) sin(ak) 0    . (3) 

Чтобы построить графики условий квантования для четных и нечетных функ-
ций, нужно разобраться с уравнениями, которые описывают, при каких параметрах 
система «разрешает» те или иные значения, например, энергии. Эти уравнения зави-
сят от граничных условий и симметрии функции, и чтобы найти нужные значения, 
приходится прибегать к численным методам. 

Создание приложения на Python для визуализации условий квантования четных и 
нечетных функций – это способ превратить сложные математические уравнения в по-
нятные графики, с которыми можно работать и экспериментировать. В основе лежат 
формулы, описывающие, при каких значениях энергии система «разрешает» существо-
вание устойчивых состояний, и чтобы найти эти значения, используются численные ме-
тоды. С помощью библиотек SciPy и NumPy можно быстро вычислить корни уравнений, 
а Matplotlib или Plotly помогают превратить эти расчеты в наглядные графики. 

С помощью Python и библиотек SciPy, NumPy и Matplotlib можно точно рассчи-
тывать собственные значения и визуализировать поведение функций при разных 
граничных условиях. Это делает квантовые явления более понятными и доступными 
для анализа и обучения. 
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Современные программные системы часто требуют обработки большого коли-
чества одновременного количества запросов: взаимодействие с пользователем, об-
мен сообщениями, получение сетевых запросов, интеграция со сторонними сервиса-
ми. В таких условиях традиционный (последовательный) подход становится 
малоэффективным, поскольку каждая операция блокирует выполнение программы, 
что приводит к снижению производительности.  

Одним из ключевых решений этой проблемы стало асинхронное программиро-
вание, которое позволяет выполнять множество задач параллельно, не дожидаясь 
завершения каждой из них. В python реализация данного подхода основана на меха-
низме корутин, а стандартная библиотека AsyncIO предоставляет async и await для 
написания неблокирующего кода. В современном мире подобный подход особенно 
актуален в разработке Discord/Telegram-ботов, где программа должна обрабатывать 
сообщения от множества пользователей одновременно, взаимодействовать с внеш-
ними API и выполнять фоновые задачи, например, рассылку уведомлений. 

В данной работе будет рассмотрен асинхронный код, его преимущества и не-
достатки, а также приведен практический пример реализации Telegram-бота с ис-
пользованием асинхронной модели. 

Цель работы – продемонстрировать, как асинхронный подход способствует по-
вышению эффективности и масштабируемости приложений. 

Асинхронное программирование – это подход к разработке программ, при ко-
тором выполнение операций ввода-вывода (например, запросов к серверу, чтения 
файлов или ожидания пользовательских действий) не блокирует основной поток вы-
полнения. Вместо ожидания завершения одной задачи программа может переклю-
чаться на другие операции, тем самым повышая общую производительность и от-
зывчивость. 

В отличие от многопоточности, где задачи выполняются параллельно с исполь-
зованием нескольких потоков, асинхронность опирается на событийный  цикл  (event 
loop) и  корутины – специальные функции, которые могут приостанавливать и во-
зобновлять свое выполнение. Это позволяет экономно использовать системные ре-
сурсы, особенно при работе с большим числом сетевых подключений. 

В Python асинхронное программирование реализовано с помощью модуля 
AsyncIO, который предоставляет базовый механизм для запуска и управления кору-
тинами. Пример простейшего асинхронного кода  представлен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Пример простейшего асинхронного кода 
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В этом примере три корутины выполняются «одновременно» – на самом деле 
программа просто переключается между ними, когда одна из них ожидает заверше-
ния операции (await asyncio.sleep(1)). Такой подход позволяет эффективно использо-
вать время ожидания и не блокировать выполнение других задач. 

К преимуществам асинхронного подхода относятся: высокая производитель-
ность при большом числе операций, более низкое потребление ресурсов вычисли-
тельной машины, простота масштабирования сетевых приложений и микросервисов, 
удобство интеграции с современными API и веб-протоколами.  

К недостаткам следует отнести: повышенную сложность отладки и тестирова-
ния кода, необходимость строгого соблюдения контекста асинхронного кода, неко-
торые библиотеки не поддерживают async/await. 

Асинхронное программирование играет важную роль в развитии современных 
приложений, особенно тех, которые связаны с сетевым взаимодействием и высокой 
нагрузкой на систему ввода-вывода. Использование асинхронного подхода в Python, 
основанного на библиотеке AsyncIO, позволяет значительно повысить эффектив-
ность и отзывчивость программ, избегая избыточного расхода ресурсов, характерно-
го для традиционной многопоточности. 

На практике асинхронность открывает широкие возможности при создании 
Telegram-ботов, которые должны одновременно обслуживать множество пользователей, 
обрабатывать команды, выполнять сетевые запросы и взаимодействовать с внешними API. 
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