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ский или международный. Для подтверждения достижений прикрепляют сертифика-
ты, публикации и фото, связанные с записью. Карточка редактируется куратором 
или студентом и используется для портфолио, аттестации и грантов. Система под-
держивает сортировку, фильтрацию и отчеты. 

Безопасность данных важна: реализуются аутентификация, авторизация, шиф-
рование, журнал действий и соблюдение нормативов. Система должна быть удоб-
ной, масштабируемой, с поддержкой интеграции и расширения. 

Разработка ПО для учета кураторской группы – важный шаг цифровизации об-
разования. Функциональные требования охватывают регистрацию, управление 
группой, учет посещаемости, воспитательной и научной активности, а также уве-
домления. Особое внимание уделено безопасности данных. Надежная защита, удоб-
ный интерфейс и гибкая архитектура обеспечат прозрачность, оперативность и каче-
ство работы кураторов. 
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Представлена разработка аппаратно-программного комплекса для мониторинга CO2 
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This paper presents the development of a hardware and software system, for CO2 monitoring 
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В условиях роста требований к экологической безопасности и комфорту в обра-
зовательных учреждениях разработанная система мониторинга окружающей среды 
предлагает инновационное, экономически эффективное и масштабируемое решение. 
В отличие от существующих аналогов, она обеспечивает: 
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– реальный мониторинг уровня CO, температуры и влажности с передачей дан-
ных каждые 30 секунд; 

– доступность через веб-интерфейс и Telegram-бота, что позволяет администра-
торам оперативно реагировать на изменения; 

– интеграцию RFID-контроля доступа для предотвращения несанкционирован-
ного вмешательства; 

– автоматизированное хранение и анализ данных с возможностью историческо-
го просмотра. 

Главной целью рабоы является создание безопасной и комфортной среды в 
школах и детских садах за счет непрерывного контроля микроклимата. Для дости-
жения поставленной цели решались ключевые задачи: 

– разработка аппаратно-программного комплекса для мониторинга CO2, темпе-
ратуры и влажности; 

– обеспечение онлайн-доступа к данным через Telegram-бота и веб-сайт; 
– создание бюджетного решения для массового внедрения в государственных 

учреждениях; 
– масштабирование системы на всю Республику Беларусь с возможностью ин-

теграции в государственные программы. 
Социальным аспектом проекта является здоровье детей, так как высокий уровень CO2 

снижает концентрацию, вызывает усталость и повышает риск респираторных заболеваний. 
Представленная система мониторинга «Wifi-School-Station» позволяет своевремен-

но выявлять нарушения и принимать меры (проветривание, настройка вентиляции). Низ-
кая стоимость делает решение доступным даже для небольших школ и детских садов. 

Система мониторинга «Wifi-School-Station» — это комплексное решение для 
контроля параметров среды и безопасности в школах. Аппаратная платформа по-
строена на микроконтроллере LOLIN (WEMOS) D1, интегрированном с датчиками 
MQ-5 (газы), DHT-22 (температура/влажность), HC-SR505 (движение) и RFID-
RC522, а также OLED-дисплеем. Данные с датчиков передаются на серверную часть, 
реализованную с использованием Python, фреймворка Django и СУБД SQLite [1,  
с. 43–44]. Пользователям доступны два интерфейса для запроса текущих и историче-
ских данных: веб-сайт и Telegram-бот (на базе библиотеки aiogram). 

Разработанная система мониторинга «Wifi-School-Station» имеет следующие 
характеристики: 

– мониторинг условий среды (температура, влажность, газы), контроль присут-
ствия, управление доступом (RFID), охранная сигнализация; 

– стек технологий: C++ (прошивка МК, Arduino IDE), Python (сервер, бот), 
Django, SQLite, aiogram; 

– улучшение обработки ошибок и стабильности соединения; 
– повышение производительности за счет рефакторинга кода; 
– возможность расширения возможностей (за счет добавление новых типов датчиков); 
– возможность улучшения UX (упрощение подключения устройств к боту через 

уникальный токен); 
– низкая себестоимость устройства (составляет около 65 BYN (1760 RUB)). 
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