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Известно, что ряд металлов обладает способностью создавать скрытое 
фотографическое изображение. О природе этого явления приводились 
различные предположения (', s). Давно уже были указания (2) о том, 
что этими частицами могут быть молекулы перекиси водорода, однако 
доказательств этого заключения не было.

Почти во всех работах по фотографической активности металлов ис­
следования проводились в отрыве от явлений коррозии, в исследованиях 
же по коррозии и электрохимии не обращалось внимания на фотографи­
ческое действие металлов (за исключением работ (3-5)). Между тем, 
фотографическое действие металлов обусловлено атмосферной коррози­
ей (3, 6) и, как мы показываем в настоящей работе, обязано выделению 
молекул перекиси водорода.

Мы воспользовались специфической особенностью перекиси водоро­
да — окислительно-восстановительным свойством ее, которое в отноше­
нии фотослоя выражается в том, что при обработке фотопластинки пара­
ми перекиси водорода происходит, как это было нами ранее установлено, 
либо усиление либо ослабление скрытого изображения, в зависимости от 
определенных условий.

Надлежало проверить, обладает ли аналогичной особенностью металл 
при воздействии его на фотопластинку. Положительный результат сви­
детельствовал бы в пользу того, что фотографическая активность метал­
лов обязана выделению перекиси водорода.

Опыты осуществлялись следующим образом. Отдельные полосы фо­
топластинки засвечивались с различным временем экспозиции, затем эти 
места обрабатывались парами перекиси водорода. Техника обработки 
заключается в том, что соответствующее место фотопластинки поме­
щается над раствором перекиси водорода определенной концентрации. 
В подобных же условиях на другую часть фотопластинки действуют 
металлом. Обработка металлом состоит в том, что фотографическая пла­
стинка помещается над свежезачищенной поверхностью металла. Резуль­
таты, полученные при обработке перекисью водорода и металлом, срав­
нивают. Кроме того, проводят опыты в обратном порядке — фотопла­
стинки сначала обрабатывают парами перекиси водорода и параллельно 
металлом, а затем засвечивают отдельные полосы фотопластинки с раз­
личным временем экспозиции, аналогично предыдущему. Полосы фото­
пластинки, облученные светом, служили для получения характеристиче­
ских кривых. Мы прибегли к характеристическим кривым по той причине, 
что результат действия паров перекиси водорода на экспонирован­
ный фотослой существенно зависит от величины оптической плотности, 
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иными словами, от уже имеющихся центров скрытого изображения. Ха­
рактеристические кривые фотослоя получались нами следующим спо­
собом: сохраняя неизменной интенсивность света, попадающего в фото­
слой, перемещали фотопластинку и освещали отдельные полосы ее, от­
вечающие различным временам экспозиции. Часть всех полученных по­
лос подвергалась (до проявления) воздействию паров перекиси водорода; 
в других опытах, наоборот, фотопластинка сначала обрабатывалась пара­
ми перекиси водорода, а затем засвечивалась указанным выше способом. 
Аналогичные опыты были проведены с металлами.

Фотопластинки обрабатывались далее общепринятым способом и фо- 
тометрировались при помощи вентильного фотоэлемента, присоединенного 
к гальванометру.

При определении оптической плотности для нахождения вуали изме­
рялась интенсивность света, прошедшего через незасвеченное и необра­
ботанное перекисью водорода или металлом место фотопластинки.

Рассмотрим, в чем заключаются окислительно-восстановительные свой­
ства перекиси водорода применительно к фотослою. На рис. 1 А пред­
ставлены результаты, полученные при действии паров перекиси водорода 
на экспонированный фотослой. Время экспозиции 40 мин.: расстояние 
между раствором перекиси водорода и фотопластинкой 2,5 мм; концен­
трации указаны на графиках; время между экспозицией и проявлением —- 
сутки; температура, при которой производился опыт, 20°; фотопластинки 
изоорто, 500 по X. и Д. Из графиков следует, что в области слабых 
почернений наблюдается усиление в случае всех трех применявшихся в 
опытах концентраций; наоборот, в области сравнительно больших по­
чернений наблюдается ослабление; чем выше концентрация, тем сильнее 
выражено как усиливающее, так и ослабляющее действие перекиси водо­
рода в соответствующих местах характеристической кривой.

Опыты, результаты которых представлены на рис. 1 Б, проводились 
иначе. Фотопластинка сначала обрабатывалась парами перекиси водо­
рода, а затем засвечивалась для получения характеристической кривой. 
И здесь в области слабых почернений имеет место небольшое усиление, 
однако заметно меньшее, нежели в случае последующей обработки пара­
ми перекиси водорода. В области сравнительно больших почернений 
имеет место значительно большее ослабление на всем протяжении харак­
теристической кривой. В последнем опыте перекись водорода действовала 
на центры чувствительности, которые по своей природе, согласно работам 
К. В. Чибисова и сотр., обладают такой же серебряной природой, как и 
центры скрытого изображения (7). И в этом случае мы наблюдаем двой­
ное действие перекиси водорода на фотослой.

Цель настоящего исследования заключается в том, чтобы установить, 
обладает ли металл по отношению к фотослою таким же двойным дей­
ствием, как перекись водорода. Однако, прежде чем перейти к опытам с 
металлами, желательно было проверить, каково действие паров воды на 
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фотослой, поскольку мы пользовались водными растворами перекиси 
водорода. Опыты показали, что действие паров воды не совпадает с дей­
ствием паров перекиси водорода в области слабых почернений: пары 
воды дают ослабление, в то время как перекись водорода давала усиле­
ние.

Перейдем к рассмотрению действия металлов. Засвеченная указан­
ным выше способом фотопластинка помещалась над свежезачищенной 
поверхностью цинкового бруска. Время экспозиции 16 суток. Столь дли­
тельное время экспозиции вызвано тем, что применявшиеся нами фото­
пластинки оказались весьма мало чувствительными к действию металлов, 
как, собственно, почти все современные покупные фотопластинки. Только 
в самое последнее время в нашей лаборатории разработан прием очув­
ствления фотослоя к действию металлов. Температура значительно повы­
шает фотографический эффект металлов (6), однако для сохранения ус­
ловий, аналогичных тем, при которых проводились опыты с перекисью

водорода, мы выполняли исследования с металлами при комнатной тем­
пературе на обычных фотопластинках. Разница в условиях опыта с пе­
рекисью водорода и металлом заключается лишь в разном времени экс­
позиции, что для наших опытов отрицательного значения не имеет.

На рис. 2 А виден результат действия фотографически активных 
частиц, выделяющихся на поверхности цинка и попадающих на экспони­
рованный фотослой. В области слабых почернений имеет место вполне 
отчетливое усиление, в области сравнительно больших почернений — 
ослабляющее действие, т. е. мы наблюдаем двойное действие .на фотослой,, 
вполне тождественное тому, которое оказывают пары раствора перекиси 
водорода.

На рис. 2 Б показан результат действия света на фотопластинку, 
предварительно обработанную металлом путем помещения фотопластин­
ки над его поверхностью. Время экспозиции здесь также достигало 
16 суток. В этом случае имеется заметное усиление в области слабых 
почернений и десенсибилизирующее действие почти на всем протяжении 
характеристической кривой. И этот результат вполне тождественен с 
действием паров перекиси водорода. Подобные же опыты были проведены 
с магнием и получены такие же результаты.

Число активных частиц, выделяемых металлами в процессе атмосфер­
ной коррозии, крайне незначительно.

Для того чтобы сравнение было более убедительным, мы прибегли к 
растворам малых концентраций с целью приблизить количество выделя­
ющихся из раствора молекул перекиси водорода к тому количеству, ко­
торое выделяется из металла.

На рис. 3 А представлен результат действия паров перекиси водоро­
да на экспонированный фотослой. Концентрация раствора 0,05%. Время 
экспозиции 3 часа. Результат и в количественном и в качественном от­
ношении очень близок к тому, который мы получали для металлов.
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Рис. 3 Б представляет результат предварительной обработки фотослоя 
парами перекиси водорода с той же концентрацией 0,05%. Можно подо­
брать такую концентрацию раствора, которая даст кривые, полностью 
совпадающие с «металлическими». Однако нам представляется, что и по­
лученный результат вряд ли оставляет какие-либо сомнения на этот счет.

Данные, полученные в настоящей работе, являются итогом более сот­
ни графиков, которые с неизменным постоянством воспроизводили основ­
ной результат. Этот результат заключается в двойном действии перекиси 
водорода на фотослой и таком же действии металлов. Другие фотографи­
чески активные вещества, испытанные нами, как, например, пары рас­
твора сулемы, а также мышьяковистокислого натрия, давали результаты, 
отличные от перекиси водорода и металлов.

Изложенное свидетельствует в пользу того, что металлы в процессе 
атмосферной коррозии выделяют молекулы перекиси водорода.

Поступило
7 III 1953
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