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Предложена концептуальная модель, использующая методы искусственного интел- 
лекта для анализа больших данных, генерируемых системой управления обучением (LMS) 
Moodle. Описаны ключевые этапы построения модели. Модель направлена на повышение 
академической успеваемости и снижение отчисления студентов путем предоставления 
преподавателям инструмента для раннего выявления потенциальных проблем. 
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A conceptual model is proposed that uses artificial intelligence methods to analyze large data 
generated by the Moodle learning management system (LMS). The key steps of building the model 
are described. The model aims to improve academic performance and reduce student dropout rates 
by providing instructors with a tool for early detection of potential issues. 
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Современное образование в Республике Беларусь активно использует системы 
управления обучением (LMS), такие как Moodle, которые формируют цифровую об-
разовательную среду. LMS собирают большие объемы данных о взаимодействии 
студентов с учебными материалами: от просмотра лекций до участия в форумах и 
выполнения тестов [1]. Эти «цифровые следы» – ценный ресурс для анализа учебно-
го процесса, но их ручная обработка неэффективна. Применение искусственного ин-
теллекта (ИИ) и машинного обучения позволяет прогнозировать академическую ус-
певаемость и выявлять студентов группы риска, переходя от реагирующей 
педагогики к проактивной поддержке.  

Цель работы – разработка концептуальной предиктивной модели на основе 
данных LMS Moodle для автоматизированной идентификации студентов группы 
риска. 

Предлагаемая модель основана на методологии интеллектуального анализа 
данных (Data Mining) и включает в себя несколько последовательных этапов: 

1. Сбор и предварительная обработка данных. 
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2. Формирование признакового пространства. 
3. Построение и обучение модели. 
4. Валидация и интеграция модели. 
На первом этапе из базы данных LMS Moodle извлекаются сырые данные (логи) 

об активности студентов за определенный период, например, за первый семестр. 
Ключевыми предикторами выступают: 

– количественные поведенческие метрики: частота входов в систему, количест-
во просмотренных ресурсов (лекций, файлов), количество и успешность попыток 
прохождения тестов; 

– временные метрики: общее время, проведенное в курсе, регулярность учебной 
деятельности (стандартное отклонение интервалов между сессиями), время сдачи 
заданий; 

– социальные метрики: количество взаимодействий с другими студентами и 
преподавателем. 

Собранные сырые данные преобразуются в структурированный набор призна-
ков (векторов), пригодный для подачи на вход алгоритма машинного обучения. На 
этом этапе вычисляются агрегированные показатели для каждого студента. Целевой 
переменной (target) является бинарный признак, отражающий итоговую успевае-
мость студента по курсу (например, «успешно»/«неуспешно»), полученный на осно-
ве исторических данных. 

Для решения задачи классификации может быть использован ряд алгоритмов 
машинного обучения. В качестве базового, хорошо интерпретируемого метода, 
предлагается использовать логистическую регрессию [2]. Вероятность P отнесения 
студента к группе риска (событие Y = 1) на основе вектора его признаков X = (x1, x2, 
..., xn) вычисляется с помощью логистической функции (сигмоиды) [см. уравнение (1)]: 
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где z – линейная комбинация входных признаков [см. уравнение (2)]: 
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где x1, x2, …, xn – это значения признаков, таких как количество просмотренных лек-
ций, средний балл за тесты и т. д.; 0 ,  1,  …, n  – это веса, которые модель опреде-
ляет в процессе обучения на исторических данных. Если вычисленная вероятность P 
превышает заданный порог (0,5), студент классифицируется как находящийся в 
группе риска. 

Качество обученной модели оценивается на тестовом наборе данных с использова-
нием метрик: точность, полнота и F1-мера. После валидации модель интегрируется в об-
разовательный процесс, анализируя в реальном времени активность студентов. На опре-
деленном этапе (например, после первого месяца обучения) она определяет вероятность 
попадания каждого студента в группу риска. Результаты отображаются на дашборде для 
преподавателя, выделяя студентов, нуждающихся во внимании, что позволяет своевре-
менно предложить консультации или дополнительные материалы. 

Разработка и внедрение предиктивной модели на основе данных LMS Moodle 
является перспективным направлением развития аналитики обучения. Такой инст-
румент позволяет автоматизировать процесс мониторинга и перейти к персонализи-
рованной педагогической поддержке в Республике Беларусь. Раннее выявление сту-
дентов из группы риска дает возможность вовремя скорректировать их образова-
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тельную траекторию, повысить мотивацию и, как следствие, улучшить общие пока-
затели успеваемости и снизить процент отчисления. Дальнейшее развитие модели 
может включать анализ текстовых данных с форумов и эссе для более глубокого по-
нимания трудностей студентов. 
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Представлена концепция бэкенда информационной системы, предназначенной для учета и 
анализа успеваемости студентов. Архитектура системы построена на базе микросервисного 
подхода с использованием стека технологий Java и Spring Framework, что обеспечивает высокую 
гибкость и масштабируемость. Центральным элементом системы является прогностический 
модуль, использующий интегральную модель оценки рисков для раннего выявления студентов, 
склонных к академической неуспеваемости. Модель основана на вычислении взвешенного 
композитного индекса, учитывающего ключевые образовательные метрики. 
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The article presents a backend concept for an information system designed for student 
performance tracking and analysis. The system architecture is based on a microservice approach 
using the Java and Spring Framework technology stack, which provides high flexibility and 
scalability. The core of the system is a predictive module that uses an integral risk assessment 
model for the early identification of students prone to academic failure. The model is based on 
calculating a weighted composite index that takes into account key educational metrics. 
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Повышение качества образования и снижение процента отчисления студентов 
являются приоритетными задачами для современных высших учебных заведений. 
Эффективным инструментом для достижения этих целей является внедрение ин-
формационных систем, способных не только собирать данные об успеваемости, но и 
прогнозировать потенциальные проблемы на ранних стадиях. Существующие подходы 
часто ограничиваются простым учетом оценок, не проводя комплексного анализа. 


