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При одноосном растяжении проволок круглого сечения, полученных 
в процессе волочения, нами обнаружено интересное явление — образова­
ние на поверхности проволок огранки. Число появившихся граней зави­
село от природы деформируемого металла и соответствовало числу гра­
ней его исходной кристаллической структуры. Такое явление наблюда­
лось на проволоках следующих диаметров: оловянных 0,5—1,0 мм, 
цинковых 0,5 мм, кадмиевых 0,8 мм, медных 0,6 мм, алюминиевых 
0,5 мм и латунных 0,6 мм.

При растяжении проволоки цилиндрической формы ее блестящая 
полированная поверхность становилась матовой, а затем шероховатой за 
счет обнажения отдельных кристаллов. Форма сечения проволок Sn 
(тетрагональная система), Си и латуни (гранецентрированная кубиче­
ская система) превращалась из круглой в квадратную, а у проволок 
Zn и Cd (гексагональная система) — в шестигранную.

Подобное исследование производилось на проволоках из Sn (хими­
чески чистого) при растяжении их постоянной нагрузкой Р. При этом 
было обнаружено следующее.

1. Появление огранки и ее ориентация не зависели от типа зажимов.
2. Заметная огранка появлялась после того, как скорость деформации

становилась минимальной (точка А рис. 1). 
Формирование огранки происходило до тех 
пор, пока Umin— const. Как только скорость 
деформации становилась больше Тты (в 
точке В), образец начинал разрушаться. 
В первую очередь разрушению подверга­
лись ребра ограненного кристалла.

3. Хорошая огранка получалась на 
проволоках d = 0,5—1,0 мм, в то время 
как на проволоках d = 2,0—3,0 мм огран­
ка была не симметрична, обычно только 
с двумя хорошо развитыми плоскостями.

Рис. 1. Диаграмма деформации 
растяжения оловянной проволоки; 

d = 1 мм при Р = 337 Г

Качество огранки было тем лучше, чем мельче было исходное зерно. На 
крупнозернистых образцах огранка не обнаруживалась.

4. Величина растягивающей нагрузки Р влияла на качество огранки. 
При малых Р огранка получалась лучше, чем при больших нагрузках. 
Так например, при /’ = 337 Г образец d = 1,0 и длиной 10 мм через 
20 час. удлинился на 65% и принял квадратную форму с резкой огран­
кой, а при Р = 853 Г огранка была слабо выражена.
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5. Огранка наблюдалась и в том случае, если проволока перед рас­
тяжением была скручена. При этом образец после растяжения представ­
лял собой скрученный параллелепипед.

6. Процесс формирования огранки наблюдался и в случае, когда про­
волока, растягиваемая действием постоянной нагрузки, подвергалась- 
знакопеременному кручению. При этом для широкого диапазона ампли­
туд (^о — +20’ — +360°) знакопеременного кручения с одновременным 
действием статической растягивающей нагрузки Р = 119 Г (8о = 
= 93,5 Г/мм2) оказалось, что число образцов, получающих огранку,, 
растет с увеличением амплитуды. Результаты исследования приведены 
в табл. 1.

При малых амплитудах огранение получается слабо выраженным. 
Это объясняется характером протекания пластической деформации, ко-

Таблица 1
торая в этом случае становится 
типичной усталостной деформаци­
ей, локализованной в отдельных 
слабых местах образца. Получаю­
щаяся при этом малая относитель­
ная деформация растяжения недо­
статочна для образования огранки.

7. Во всех исследованных слу­
чаях растяжения с одновременным 
знакопеременным кручением огра­
нение получалось хуже, чем при 
одном растяжении. Предваритель­
ные металлографические и рентге­
нографические исследования пока­
зали, что при растяжении мелко­
кристаллическая структура пре­
вращалась в крупнокристалличе­

скую текстурированную структуру с определенной азимутальной ориента­
цией кристаллов.

При растяжении наиболее интенсивно происходят сдвиги в кристал­
литах поверхностного слоя, особенно в кристаллитах, благоприятно рас­
положенных относительно действия главных скалывающих напряжений. 
Эти сдвигообразования при значительной деформации приводят к дроб­
лению зерен на фрагменты. Мелкие фрагменты нестойки и под влиянием 
силового поля соседнего кристаллита (неблагоприятно расположенного 
относительно растягивающих напряжений) перестраиваются вследствие 
миграции атомов так, чтобы иметь общую с соседним кристаллитом 
ориентацию кристаллографических осей. Растягивающие напряжения 
можно заменить эквивалентными силами бокового равномерного сжатия, 
которые плотно упаковывают текстурированные кристаллиты.

Перестройка кристаллитов и их упаковка при растяжении приводят 
к уменьшению величины общей поверхности, и цилиндрический образец 
получает квадратную или шестигранную форму в зависимости от струк­
туры кристаллической решетки металла.

Обнаруженное явление самоогранения поликристаллов следует иметь 
в виду при волочении проволок, особенно при температурах, близких 
к температуре рекристаллизации металла.
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