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Представлен программный комплекс на базе Unity для построения маршрутов 
ударных беспилотных летательных аппаратов. Он позволяет в трехмерном виде задать 
тактическую обстановку, рассчитать кратчайший маршрут от зоны пуска до объекта 
удара в соответствии с выбранным алгоритмом и визуализировать его.  
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This report presents a Unity-based software suite for plotting attack drone routes. It allows 
for the 3D mapping of tactical environments, calculation of the shortest route from the launch zone 
to the target using a selected algorithm, and visualization of the resulting route.  

Keywords: software package, attack unmanned aerial vehicles, routes. 

В современных условиях ведения боевых действий, характеризующихся слож-
ной и быстроменяющейся обстановкой, а также применением новых средств и спо-
собов вооруженной борьбы, оперативность и качество управления войсками являют-
ся одними из основных факторов, определяющих успех действий. В настоящее 
время наблюдается переход от реализации в комплексах средств автоматизации 
(КСА) автоматизированных систем управления войсками отдельных информацион-
но-расчетных задач и моделей боевых действий к разработке и использованию сис-
тем поддержки принятия решений. Это позволит повысить оперативность управле-
ния, достоверность и полноту данных, что в конечном итоге приведет к повышению 
качества управления [1]. 

Вследствие изменения масштаба и характера ведения боевых действий в сторо-
ну массового применения беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) и средств 
противодействия им, становится актуальным автоматизированное построение 
�СКУшрутов ударных БПЛА к выбранным объектам удара с учетом данных факто-
ров. Эта задача формализуется в виде задачи нахождения кратчайшего пути в графе, 
который построен на основе представления зоны действия БПЛА в трехмерном виде 
и использовании координатной сетки [1]. 
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Для нахождения кратчайшего пути в графе с использованием различных алго-
ритмов поиска был разработан программный комплекс на базе интегрированной 
среды разработки Unity. Программный комплекс состоит из следующих основных 
функциональных элементов: 

– модуля редактора 3-мерного рельефа местности; 
– модуля формирования исходных данных;  
– модуля формирования графа;  
– модулей алгоритмов поиска; 
– модуля отображения данных. 
Данный комплекс позволяет в трехмерном виде моделировать произвольный рель-

еф местности и зоны противодействия БПЛА, задавать способы применения БПЛА, 
формировать граф и рассчитывать веса его ребер, а также рассчитать кратчайший 
�СКУшрут в соответствии с выбранным алгоритмом и визуализировать его (рис. 1). 

 

Рис. 1. Вид сформированных рельефа местности, зоны противодействия,  
вершин графа и маршрута 

Рассмотренный выше программный комплекс может быть использован для раз-
работки (совершенствования) специального математического обеспечения КСА 
управления формированиями, оснащенными ударными беспилотными летательными 
аппаратами (БПЛА), при решении задач прогнозирования действий противника, а 
также формирования исходной информации (построение маршрутов БПЛА) для мо-
делирования боевых действий этих формирований. 
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Анализ исследований RAND Corporation позволяет сделать вывод о том, что противник 
определяет любую многодоменную операцию в виде совокупности миссий. Каждую миссию 
можно представить в виде матрицы, заполняемой в зависимости от динамично складываю- 


