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Способность бактерий к восстановлению сульфатов молекулярным 
водородом была открыта впервые Никитинским (‘) в 1907 г. В дальней­
шем было установлено, что этой способностью обладают некоторые 
штаммы бактерий, восстанавливающих сульфаты (2,3). Были представ­
лены также доказательства в пользу того, что эти бактерии могут расти 
в атмосфере водорода на чисто минеральных средах с карбонатами 
в качестве единственного источника углерода (4,5).

Сислер и ЦоБелл (6) провели определение СО2, потребленной в про­
цессе водородной редукции сульфатов в культуре Vibrio desulfuricans, и 
нашли, что при этом СО2 частично восстанавливается до метана. Однако 
в этих работах не было проведено прямых анализов образовавшегося 
органического вещества, да и последнее наблюдение этих авторов не 
подтвердилось в наших предварительных опытах, проведенных с чистой 
культурой V. desulfuricans. В связи с этим можно было думать, что 
Сислер и ЦоБелл работали с культурой V. desulfuricans, загрязненной 
бактериями, которые способны восстанавливать углекислоту до метана 
при помощи молекулярного водорода. Поэтому их данные казались нам 
не вполне надежными.

Мы провели изучение вопроса об автотрофном питании V. desulfuri­
cans, беря за основу не определение поглощения СО2, а определение 
количества синтезированного клеточного материала, контролируемое 
определением поглощения СО2. Кроме того, были сделаны определения 
окисленного при этом водорода, восстановленных сульфатов и образовав­
шегося сероводорода с тем, чтобы свести баланс этих веществ для полу­
чения надежной и полной количественной характеристики процесса водо­
родной сульфатредукции.

Для опытов были взяты чистые культуры V. desulfuricans, выделен­
ные из илов оз. Байкал (культура № 4) и оз. Холенур (культура № 7). 
Опыты проводились в запаянных колбах Вюрца емкостью 0,7—1,3 л.

Бактерии выращивались в атмосфере водорода на минеральной среде 
следующего состава: К2НРО4 —5 г, NaH2PO4— 3 г, Na2SO4— 4 г, 
(NH4)2SO4—1 г, MgSO4 —0,1 г, Na2S • 9Н2О —'0,03 г, Na2CO3— 1 г, 
соль Мора 0,2 г, вода дестиллированная — 1 л; pH 6,7—6,9.

Количество потребленного водорода учитывалось путем определения 
величин разрежения в колбах после удаления углекислоты и сероводо­
рода из газовой фазы посредством введения в колбу раствора щелочи.

Сульфаты определялись бензидинным методом, сероводород — иодо­
метрически, органический углерод — мокрым сжиганием хромовой кис- 
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лотой в приборе Фридмана и Кендаля (”), В этом же приборе опреде­
лялся и углерод карбонатов.

Результаты опытов приводятся в табл. 1. Представление о степени 
достоверности определений органического углерода и углерода карбона­
тов дают данные анализа углерода в опыте № 60, приведенные в табл. 2.

Результаты опытов поводородной редукции сульфатов в 
чистых культурах vibrio desulfuricans
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59 76 90,5 85,8 93,66 32,56 32,49 1,58 1,15 1,9
92,0 87,1 95,21 33,0 33,03 1,26 1,22 2,1
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59,76 56,76 62,4 21,56 21,6 0,77 0,72 2,3
64,3 61,57 69,1 23,7 23,9 0,66 0,86 2,2

* Теоретическое соотношение между количеством СО2, восстановленным до 
С6Н12О6, и потребленным Н2 по схеме СО2 4- 2Н2 = 1/6С6Н12О6 + Н2О равно 2.

Баланс углерода в опыте №60 (см. табл. 1)
Таблица 2
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1 1 120 21,7 0,12 50 15,1 6,34 155 18,5 1,11 50 16,5 5,32 1,02 0,99
2 2 140 21,0 0,31 50 15,7 5,90 150 17,7 1,08 50 16,7 5,18 0,72 0,77
3 160 19,8 0,51 50 15,7 5,90 150 17,2 1,20 50 16,9 5,04 0,86 0,66

Холо­
стой 
опыт 5 0 22,2 — 0 23,9 — 0 22,2 — 0 23,9 — — —

Из представленных данных можно заключить, что восстановление 
сульфатов молекулярным водородом в чистых культурах V. desulfuricans 
сопровождается синтезом органических веществ из углерода углекислоты. 
Это доказывает способность V. desulfuricans к автотрофному питанию в 
определенных условиях и дает возможность отнести его к автотрофным 
бактериям.

Количество потребленного водорода при водородной редукции суль­
фатов всегда больше того количества водорода, которое необходимо для 
восстановления соответствующего количества сульфатов. Избыток окис­
ленного водорода соответствует количеству его, потребному для восста­
новления СО2 в процессе хемосинтеза по схеме: СО2 + 2Н2 = 
= */б С6Ні20б + Н2О. Отсюда можно заключить, что именно молекуляр- 
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ный водород, а не водород воды используется для синтеза органического 
вещества из СО2.

Тот факт, что количество органического углерода, синтезированного 
при хемосинтезе, соответствует количеству исчезнувшей при этом угле­
кислоты, говорит против способности V. desulfuricans восстанавливать 
СО2 до метана в атмосфере водорода. В пользу такого вывода свиде­
тельствуют также данные табл. 1, показывающие, что соотношение 
избытка потребленного водорода, но вошедшего в реакцию с SO 4 к вос­
становленной углекислоте не превышает 2,5, в то время как при образо­
вании метана из углекислоты это отношение равно 4.

Действительно, газовый анализ не обнаружил образования метана 
в процессе водородной оульфатредукции.
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