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Вопрос о биосинтезе каротиноидов в растительных органах до сих 
пор окончательно не выяснен. Количественные определения кароти­
ноидов в различных растениях на разных стадиях их развития в зави­
симости от температуры, света и других факторов должны способство­
вать выяснению вопроса о путях образования и биологической роли 
каротиноидов (‘~4). При исследовании биосинтеза каротиноидов в корне 
моркови было установлено увеличение их содержания под влиянием 
минеральных удобрений, особенно азотистых солей. Фосфорные и калий­
ные соли не оказывают на содержание каротиноидов никакого влияния, 
хлориды же задерживают образование каротина (5). Помощью гистохи­
мической реакции, а также путем количественных определений установ­
лено, что содержание каротиноидов в моркови увеличивается к середине 
корня. Ксилема наиболее богата каротином, содержание которого дохо­
дит до 70% от общей суммы каротиноидов (6, 7).

Исследование динамики содержания каротина в квашеной и сушеной 
моркови (8, 9) показало, что количество каротина при хранении моркови 
в течение длительного срока в соответствующих условиях практически 
не снижается. Поэтому представлялось интересным проследить за изме­
нением содержания каротиноидов при кратковременном хранении разре­
занного на небольшие кусочки корня моркови.

В нашей работе мы исходили из исследования явления раневого 
биосинтеза аскорбиновой кислоты в пищевых плодах и овощах, прове­
денного С. М. Прокошевым с сотр. (10, н). В настоящей работе приве­
дены данные, характеризующие наличие фактора раневого биосинтеза 
каротиноидов в корне моркови. Определение каротиноидов велось по 
методу Мурри (12).

Опыты проводились следующим образом. Здоровый корень моркови 
разрезали по середине, затем нарезали на кусочки с неповрежденной 
ксилемой средним весом 1—1,5 г. В одной партии навесок по 1,5 г со­
держание каротиноидов определялось тотчас же, а в другой после не­
скольких дней хранения во влажной атмосфере 5-литровых эксикаторов. 
В кусочках корня моркови после хранения было обнаружено увеличение 
содержания каротиноидов по сравнению с исходным до хранения 
(см. табл. 1).

Из данных табл. 1 видно, что при хранении разрезанных долек корня 
моркови количество каротиноидов в них увеличивается, причем у моло­
дых корней больше, чем у старых.

Полученные результаты, по всей вероятности, являются следствием 
разницы в общем количестве каротиноидов, синтезированных в старой и 
молодой моркови, и различия в содержании возможных предшествен­
ников каротиноидов, находящихся в корне.
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Особенно интересен вопрос о влиянии света на ход раневой реакции. 
Как оказалось, дневной свет оказывает отрицательное влияние на син­
тез каротиноидов в кусочках корня моркови — на свету скорость обра­
зования их меньше, чем в темноте, в эксикаторе из темного стекла.

Изменение содержания каротиноидов при хранении кусочков 
корня моркови (вмгна 100 г первоначального сухого вещества)*

Таблица 1

№
 оп

ыт
а Сорт моркови Возраст Условия хранения

Содержание каротиноидов

исходи., 
средн.

данные
(сразу 

после раз­
резания)**

После хранения

в мг на
100 г

В % К 
исходи.

1 Нантская Молодая до 24 часа на свету, на воз- 1,63 1,72 106

2
полудлинная 

То же
уборки 
То же

духе, Т = 23°
24 часа в темноте, на 1,63 1,96 120

3 Каротель Старая
воздухе, Т = 23°

72 часа во влажной каме- 2,51 2,60 103

/|
ре, на свету, Т— 24°

72 часа во влажной каме- 2,51 2,67 106

5 Тотчас пос-
ре, в темноте, Т = 23° 

72 часа во влажной каме- 3,95 4,65 118

6
ле уборки 

То же
ре, в темноте, Т = 18° 

168 час. во влажной каме- 3,95 5,12 130
ре, в темноте, Т = 18°

* Содержание влаги в свежих кусочках корня моркови 87—89%.
* Колебание между параллельными определениями не превышало 2,9%

Эти результаты находятся в соответствии с указаниями о том, что 
существует различный механизм образования каротиноидов в плодах, 
корнеплодах и зеленых листьях (', 13).

Данные о влиянии температуры на синтез каротиноидов в кусочках 
корня моркови показывают, что повышение температуры хранения бла­
гоприятствует биосинтезу.

Таблица 2

Влияние исходной концентрации СО2 в воз­
духе камеры на образование каротиноидов 
в кусочках корня моркови (хранение 120 час. при 18°, 
данные рассчитаны на первоначальный сухой вес исследуе­

мого материала)

Условия
хранения

Исходи, 
конц. СО2 
в камерах 

в %

Исходи.
содерж. ка­
ротиноидов 

в мг %

Прирост каротиноидов 
в кусочках корня моркови

в мг % В % К исходи, 
содерж.

С удалением СО2 0 4,09 4,38 108
3,05 3,34 109

С накоплением СО2 5 4,09 4,53 111
3,05 3,45 113

Нами было проведено также исследование действия угольного 
ангидрида на образование каротиноидов. В сосуды из темного стекла с 
хорошо притертыми крышками закладывались одинаковые по весу коли­
чества свеженарезанных кусочков моркови. В одной серии опытов на 
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дно сосудов была налита щелочь (15% NaOH), обеспечивающая погло­
щение выделяемого кусочками угольного ангидрида. В другой серии 
сосудов в начале опыта создавалась определенная концентрация СО2 
путем смешения после закрывания сосудов рассчитанных навесок каусти­
ческой соды в растворах серной кислоты. Результаты опытов приведены 
в табл. 2.

Из результатов этих опытов видно, что в камерах с накоплением СО2 
количество образуемых в кусочках каротиноидов выше, чем в камере 
без накопления СО2.

Полученные данные о возрастании содержания каротиноидов в раз­
резанном корне моркови при кратковременном его хранении согласуют­
ся с литературными данными, указывающими на возможность синтеза 
каротиноидов в целом корне моркови при его длительном хранении (14).

Возрастание содержания каротиноидов является следствием синтети­
ческих реакций, происходящих в корне моркови. Однако наши знания о 
путях синтеза каротиноидов в природе еще недостаточны. Одной из основ­
ных задач в этом отношении является определение предшественников, из 
которых образуются каротиноиды в растительных органах.
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