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Пусть срединная поверхность оболочки имеет форму эллиптиче­
ского параболоида

z = IjX2 + х2у2, >0, х2 > 0,

где х, у, z — декартовы координаты.
Пусть Go — конечная область на срединной поверхности оболочки 

и G — ее ортогональная проекция на плоскость х + iy, контур обла­
сти G обозначим через L.

Оболочку называют пологой, если величины

/1+4^%2-1, /1+4Х2У-1

достаточно малы по сравнению с единицей.
Уравнения равновесия пологой оболочки имеют вид (х):

— 17^2 (811 + а822) + (1 — о) = Qb

- - °) + °8н) } = Qs» (1)

- Т2(ГЬ) + 2 (1 - а) + + а?н}-

Eh [ 2Xj (ец -|- ае22) 2Х2 (е22 + о£и) I _  о
1 Ха” I , г ~ ~ "1-----г - ---------  —— I — G3,I V1 + 4Х2л2 + 4Х^у2 V1 + 4Х2х2 + 4Х2у2 /

где h — толщина оболочки, Е — модуль Юнга, а — коэффициент Пуас­
сона, и pi; — компоненты деформаций, a Q (Qu Q2> ^з) — внешняя 
нагрузка.

Компоненты деформаций связаны с вектором U (и, смещения 
точек срединной поверхности соотношениями (х)

в  ди 2Xxw ~ 1 (ди । dv
11 ~ дх 1А---- 772~2 КГУ ’ ®12 — Т \ ЖГ ’И1 + 4Х2х2 + 4Х2у2 '

_ до 2X2w
22 ~ 6У У І + 4Х2л2 + 4Х2у2 ’

d2w 0 _ d^w
ўХ2 » Рі2 — дхду’

_ d2w_
Р22 —' '
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Уравнения равновесия (1) оболочки мы запишем символически в 
виде

AU = Q.

Поставим следующую задачу: найти вектор смещения U 
при условии:

и = v = w = = 0 на L, (2)

где V —нормаль к L.
Введем в рассмотрение вещественное гильбертово пространство, 

элементы которого суть векторы, определяемые в точках поверхно­
сти О0. Скалярное произведение зададим формулой

(Up U2) = (и^ + + WiW2) dxdy.
о

На множестве векторов смещений, удовлетворяющих краевым 
условиям (2), оператор А удовлетворяет тождеству:

(AU, U) = 23 (U), (3)
где

3=г<^Ж + 2“Л + «Ь + 2(>
О 1

Л2 Л+ 12- + 2°^ + ^ + 2 (1 - a) ^}dxdy.

Если применить неравенства

а2 + 2sab + b2 >(1 - а) (а2 + Ь2), а2 + й2 > ^2 (а - Ь)2,

то в силу (3) будем иметь:

Отсюда, применяя формулу Грина, неравенство Фридрихса и гра­
ничные условия (2), получим:

(AU, U) МЖО ®’+ОО O’W
G

7а= const >0. (5)
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Применяя еще раз неравенство Фридрихса, из (5) получим:

(AU, U)>t2\\
О

■у2 + w2) dx dy, f2 = const > О,

т. e. оператор A — положительно-определенный. Отсюда, как обычно, 
вытекает, что поставленная выше задача имеет решение, которое 
можно построить по методу Ритца.

Пусть {U„ (ип, vn, ™п)} — последовательность Ритца. Как известно (2),

. ци„-ит||----- >о, (u-uj----- >о,
п,т->со п,т—>со

где
II и II2 = (U, U), |U|2 = (AU, U).

(ди )
Отсюда, в силу (4) и (5), следует, что {ип}, {г»п}, {wn}, {-хгр 

jd*wn\
I dy J ’ 1 dx ) ’ I dy I ’ \ dx (' \ ду i ’ ( dx2 ’ ’ I дхду J ’ I dy2 ) CX0 
дятся в среднем. В силу теоремы вложения пространств С. Л. Собо­
лева (3) имеем, что {wn} сходится равномерно в замкнутой области G.
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