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HBy‘IaeMafl краевая задача для системы квазилинейных уравнений ГИПербОЛИЧЭСКОГО типа 

состоит в следующем: 

q „ да v ди ‚ да _ _/ ,/AT) / 2_ A 3t+3 =0, E д =0, «= [ с(Т)ат, V dT = d'u,, w'--—., (1) 

@@ = 0,0) = qo(t), T(z=ht)=Ty=const; glz,t=0)=0, T(zt-0)- T. (2) 
где T — декартова координала; { — время; Т — температура; ¢ — удельный тепловой TIOTOK; 

A - коэффициент теплопроводности; с — объемная теплоемкость; у — время релаксации 
теплового потока; 10 — скорость распространения тепловых возмущений. Искомые функции: 
T(z,t), q(z,t), z€[0,h], & 2 0; h — толщина, слоя материала. 

Решение задачи получено на основе прямого численного моделирования. Применяется 

обобщенный метод интегральных соотношений А.А. Дородницына. В работе изучаются вы- 

нужденные колебания полуоткрытого теплового резонатора, материалом которого служит 

среда. C отчетливо выраженными локально-неравновесными свойствами [1]. Сглаживание 
сильных разрывов, которые могут появляться B ходе эволюции теплового поля, осуществ- 
ляется с помощью коэффициента искусственной диссипации. В математическом отношении 

принципиальное отличие теплового резонатора от акустического состоит в следующем. Газ 

в трубе удовлетворяет термодинамическим свойствам нормального газа, т.е. его уравнение 

состояния имеет положительную нелинейность. Для локально-неравновеспой среды с нели- 

нейными теплофизическими свойствами возможны три варианта: функция состояния V = 
= V(u) может иметь положительную выпуклость (d?V/du? > 0), отрицательную выпук- 

лость (d?V/du? < 0) либо зависимость w?(u) — немонотонная, и тогда d?V/du? -- знакопере- 
менная функция. Выполнен подробный анализ резонансных, гистерезисных и энтропийных 

свойств тепловых колебаний. Сформулируем основные результаты. 

l. Важнейшим фактором импульсно-периодического теплового воздействия на pesoHa- 
тор является длительность паузы между импульсами излучения. Наличие пауз дает прин- 

ципиальные изменения в поведении резонансной кривой: появляются одна либо две пары 
дополнительных резонансных частот. 

2. При вынужденных колебаниях теплового резонатора. B каждом сечении oópaaria проис- 

ходит чередование Bo времени классической (`Ф втайТ < 0) и неклассической ( d gradT > 0) 

ситуадий. 

3. l'ucrepeauc, обусловленный направлением изменения частоты возбуждающих колеба- 

ний ("pocr — убывание"и "убывание — pocr") обладает сильной чувствительностью по двум 
лараметрам: а) модуль величины отклонения частоты от ее стационарного значения; 6) дли- 

тельность всплеска частоты — чем меньше эта длительность, тем резче выражен гистерезис. 
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