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КИНЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ - СЛУЧАЙ НА ОТРАЖЕНИЕ

(Представлено академиком А. А. Лебедевым 14 XI 1952)

В работе нами была построена кинематическая теория диффрак- 
ции рентгеновских лучей для так называемого случая на прохождение. 
Последний соответствует расположению источника излучения с вы­
пуклой стороны изогнутого кристалла, а условия максимума интерфе­
ренции находятся для излучения, прошедшего сквозь кристалл.

В настоящей работе строится аналогичное решение, но для так 
называемого случая на отражение, когда источник излучений и интер­
ференционные максимумы расположены с одной, вогнутой стороны 
изогнутого кристалла (см. рис. 1).

Сохраняя обозначения предыдущей статьи (*) * и пользуясь обозна­
чениями, приведенными на рис. 1, 2 и 3, легко получим выражение для 
волны, отраженной от трехмерного изогнутого кристалла. Она запи­
шется в виде следующей суммы:
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После суммирования по m получим:
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* Только в этом случае с2 имеет значение с2 = 2k cos —----
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„ ac2 cos (у + и<р0)
sin М —-------- 2-----------

Множитель ------- ------7—;---- — имеет максимальное значение приsln асг COS (у + Пфр) г

условии ДС2 COS (у + Лср0)  а л

что дает
a (cos ап — cos рп) = а2тс.

э2 может принимать все целочисленные значения, кроме нуля г 
s2 = 1, 2, 3 (см. рис. 2).

Сумму S можно взять в следующих пределах (поскольку вне этих 
пределов она близка к нулю):

ас2 cos (у 4-Лф0) = 2п+2те/М

5 = 2 exp {ic2 cos (у/ + Д?о)}
асг cos (у+пФо)=2п—2п/М

Sin М дс2 8ІП(у + Лфр) 

sin ДС2 sin (y + n<Po) •

В таком случае можно доказать, что даже максимальное значение 
«ф0 есть малая величина.

Рис. 3

В самом деле, величина ~---- (>+_^9о) для 0 _ । изменяется в 
следующих пределах:

п— ДС2 COS (у + Пф„) тсМ< —~2----------<” + ти-

При п = О
ЙС2 cosy

2 —
при П = Wmax
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ac2 cos (у + лу0? _ . тс
2 + М ’ ж

откуда
COS (у + «max ®о) = cosУ + COS у / М.

Следовательно, величина птт ®0 = (п'р0)тах имеет порядок величины 
cos_y ] М~ 10“«.

В таком случае можно с хорошим приближением написать: 

асг , , . ac2cosy ас,- 2 - COS (у + ИФ0) =--- ------------ sin у

или -^2 cos (у + л®0) = тс — 5xn, где Вг = — -ср0.

Таким образом, для S получим

n=N2 . . „ .о _ iA iAn sin (тс — В^М
2л sin (тс — Вхп)

n=-N,
где

или
A^c.Re^y, A = c2R^y, 

n=N^ .
_  ІА, уд iAn Sin^~e 2j e •

n=-M

Имея в виду малость величины Bj/г, получим:

2 іАі cos (An) sin (В^) 
ac2q>0 sin у 2л n

n — —Nx

Дальнейший ход решения тот же самый, что и для случая про­
хождения f1).

Следовательно, в случае на отражение, когда удовлетворяется 
условие а2 = С Для суммы S получим

+В, 2^ +1
1 Г sin + о5 =-------Ц---- --------------------- 7ГГ7І---- dt-

ac2<f„smy J оіп(Л+11
-В, \ 2 J

Условия максимума интерференции для случая на отражение за 
пишутся:

1. с0 sin а = а^.
2. a (cos а„ + cos Р„) = а2Х.
3. а3тс — В А а3тс + Вг.
Имея в виду, что в этом случае величины А и В имеют значения

я гч ■ ту ас2 sinял"А = c2R sin укр0, В = — 2 М,

третье условие можем записать в следующем виде:

а3тс — В < -у- (sin а„ — Sin Р„) < а3тс + В,

где йс—период по средней дуге.
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Таким образом, последнее условие возникновения интерференцион­
ного максимума имеет тот же вид, что и в случае метода на прохож­
дение, и отличается только шириной угловой области максимального 
значения.
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